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Zadost o informaci dle zakona ¢&. 106/1999 Sb. — poskytnuti informace

Vazeny pane -

evidujeme Vasi zadost o informaci podanou ve smyslu zakona ¢. 106/1999 Sb., o svobodném pfistupu
k informacim, ve znéni pozdéjsich predpist (dale jen ,zakon"), kterd byla dne 29. 07. 2024 doru¢ena na
elektronickou adresu podatelny Magistratu mésta Brna, zaevidovana pod €. j. MMB/0607415/2024 a zavedena
do centralni evidence zadosti o informace (CEZOI).

V textu zadosti uvadite, Zze zadate o poskytnuti piného znéni posudku stavebné-technického stavu budovy
Moravské nameésti 3/Jakubské nam. 5 (Palac Scala) a vSech dalSich materiall, jez byly Magistratu meésta Brna
predlozeny jakozto zavéry stavebné-technického prizkumu zminéné budovy.

V souladu s ustanovenim § 14 odst. 5 pism. d) zdkona Vam v pfiloze poskytujeme pozadované zavérecné
zpravy stavebné-technického prizkumu, které vypracoval Ing. Tomas Focke ze spole¢nosti INTERPLAN —
CZ, s.r.0,, a to Statické posouzeni objektu €. p. 127 v obci Brno-mésto z 10/2023 a Statické posouzeni objektu
€. p. 127 v obci Brno-meésto - 2. faze z 05/2024.

Podle § 5 odst. 3 zadkona bude poskytnuta informace zvefejnéna zplisobem umozfujicim dalkovy pfistup na
webovych strankach mésta Brna:
https://www.brno.cz/sprava-mesta/dokumenty-mesta/povinne-zverejnovane-informace/informace-dle-
zakona-1061999-sb/zadosti-o-informace/poskytnute-informace/.
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a) Technicka zprava

a.1) Pfedmét statického posudku

Statické posouzeni bylo vypracovano na zakladé objednavky stavebnika Statutarniho mésta Brna.
Pfedmétem posudku je zhodnoceni stavebné technického stavu objektu, stanoveni moznosti dalSiho provozovani &i
rekonstrukce stavby.

Pro moznost provedeni posouzeni objektu byl proveden stavebné technicky prizkum objektu v dobé 02/2023 a 07-
08/2023. Stavebné technické prlzkumy zaroven navazuiji na dfive provadéné priizkumy v pfedmétném objektu

1) Doplrikovy stavebné technicky prizkum (Prizkumy staveb, 02/2016)
2) Monitoring trhlin (Inset)

3) Méfeni hluku v Divadle Bolka Polivky (Enving, 03/2017)

4) Stavebné technicky prizkum (AdMas, 08/2016)

Potfeba provést stavebné technické prizkumy a statické posouzeni objektu vznikla z divodu neuspokojivého
technického stavu objektu a indikovanych statickych poruch konstrukce.

a.2) Obecny popis a historie objektu

® Vznik a historie objektu

Divadlo Bolka Polivky a sal kina Scala jsou sou¢asti komplexu budov €.p. 127 na Moravském nam. 3 a Jakubském
nam.5. Objekt byl realizovan v obdobi 1927 a dokonéen 1928 dle navrhu Ing. Dr. techn. Jaroslava Polivky. Objekt byl
navrzen jako dvé obchodni stavby ve dvornim prostoru uzavieném bloky sousednich dom(. Objekt byl prostorové
navrzen velmi Gcelng, kdy sl (viceuCelovy sal kina Scala) je umistén v pfizemi pod divadelnim salem (Divadlo Bolka
Polivky) a oba prostory jsou stavebné-konstrukéné propojeny a provozné se ovliviiuji. Vzajemna provazanost
prostoru Kina Scala a divadla DBP je dana stavebné-konstrukénim feSenim, spoleCnou dvouetazovou ramovou
nosnou betonovou konstrukci a tésnym prostorovym sousedstvim obou sali (podlaha divadla je stropem prostoru
kina).

B

Beduéni obloukové strechy nad slavnostnim silew, Slavnostnf sil v pifzemd.
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* Konstrukéni usporadani objektu

Konstrukce objektu sestava ze Zelezobetonovych patrovych rama, které obsahuji pficle vynasejici strop nad salem
kina Scala a v dalsi urovni Zelezobetonovymi oblouky, svislé opory tvofi zelezobetonové sloupy obdélnikového
pudorysu. Mezi oblouky jsou Zelezobetonové obloukové desky, ve stfednich partiich prosklené sklenénymi
tvarnicemi (luxfery).

¢ Stavebné-technicky stav objektu

Stavebné technicky prizkum 2016:

Stavebné technicky stav objektu je pfedmétem zkoumani jiz z pfedchozich let. Dle dostupnych podkladd byl v roce
2016 proveden stavebné technicky priizkum konstrukce stropu kina Scala / podlahy divadelniho salu viz ,Zprava o
provedeni doplrikového stavebné technického priizkumu objektli divadla Bolka Polivky a kina Scala v Brné*,
zhotoveny Prizkumy staveb s.r.0. . Pfedmétem a (¢elem priizkumu bylo zjisténi moZnosti provedeni nového hledisté
v divadelnim sale. Prizkumem byl ovéfovan tvar konstrukce v dostupnych mistech, zjiStovana byla pevnost betonu
stavajici konstrukce a jeji vyztuzeni. Posudek konstatuje provedeni ,ze starSiho betonu, ktery nebyva moc kvalitni,
upozorfiuje na zkoumané stropni desky, které jsou naruSeny trhlinami, k moznosti pfitézovani se vyjadfuje slovy ,pfi
piitéZovani postupovat velice obezfetné®.

Vyzkumna zprava 2016:

K vySe uvedenému stavu byl v roce 2016 proveden diagnosticky prizkum vybranych konstrukénich prvkl v prostoru
kina Scala. Ugelem diagnostického priizkumu byla pasportizace poruch a vad a posouzeni celkového stavu stropni
konstrukce kina Scala. Prizkum provedlo VUT v Brné, Fakulta stavebni, stfedisko AdMaS, viz ,Vyzkumna zprava ¢.
HS 12657124“. Prizkum identifikuje vady a poruchy stavby, stavebné technicky a staticky stav hodnoti jako
,uspokojivy, odpovidajici stafi jednotlivych konstrukénich celki a Casové ose realizace Uprav, konstrukce v pribéhu
dlouhého ¢asového obdobi vykazuje zpUsobilost s ohledem na vyskyt poSkozeni, zatizeni, degradace, pfetvoreni a
kmitani“. Z uZivatelského hlediska konstatuje , Uprava hlediété divadia je mozn4 za predpokladu, Ze nova konstrukce
nebude 1875, nez je konstrukce stavajici a nebude umoziovat vyrazné vétsi pocet usazenych osob*.

Pro hodnoceny objekt prizkum doporudil zejména nasledujici konkrétni opatfeni:

Sledovat vihkost vzduchu v objektu a vihkost konstrukénich prvkl stavby z dlivod rizika koroze vyztuze betonovych
prvkl vzhledem ke stavu karbonatace betonu, relativni vihkost dle prizkumu nemé pfekrocit 50%.

Identifikované trhliny v konstrukci nutno dlouhodobé systematicky sledovat

Strana 5/69



STATICKE POSOUZENI Objekt €.p. 127 v obci Brno-Stied

V/Seobecné nepfipousti jakékoliv investicni zdméry vedouci k vyznamné zméné zhlediska pfitizeni stavajici
konstrukce stropu kina / podlahy divadla.

Prlizkum hodnoti stavbu dostavénou vroce 1928 jako stavbu na tehdej$i dobu velmi sméle a ekonomicky
postavenou, kdy tehdejsi technologie michani betonu znamenala moznost velmi riiznorodé kvality betonu.

Staticky posudek 2022 a Stavebné technicky priizkum 2023:

Vramci feSeni zaméru ,Rekonstrukce €.p. 127 Divadla Bolka Polivky“ bylo ve fazi studie provedeno statické
posouzeni pro kvantifikaci moznosti provedeni rekonstrukce prostoru divadla, zejména prostoru hledisté. S vyuzitim
materidlovych charakteristik a Udajum o stavajici konstrukci z pfedchozich stavebné technickych prizkumd bylo
provedeno posouzeni nosné konstrukce podlahy divadla / stropu kina Scala. Staticky posudek zhotovil INTERPLAN-
CZ, s.r.o. . Staticky posudek konstatuje, ze stavajici konstrukce podlahy stropu nevyhovuje na posouzeni dle
sougasné platnych CSN EN jiz pro stavajici zpisob uzivani, nespliiuje konstrukéni zasady dle sougasnych norem,
kdy dle soutasné platné CSN EN je pfi posouzeni tnosnosti na predepsané zatizeni pro divadelni saly Gnosnost
nékterych Zelezobetonovych prirezli prekroena nékolikanasobné. Vzhledem ke zjiSténym vadam a vysledku
statického posudku konstatuje stavajici konstrukci jako nevyhovujici pro pouziti v zaméru rekonstrukce prostor
divadla a v ramci modernizace hledité divadla stanovuje potfebu sanace stavajici konstrukce a nutnost feSeni nové
duplicitni podlahové konstrukce pro modernizaci hledisté.

Vzhledem ke zjisténému stavebné technickému a statickému stavu podlahy divadla, sohledem na absenci
materialovych a konstrukéni informaci o jeho horni — stfe$ni konstrukci byl jako sou¢ast zaméru rekonstrukce divadla
proveden stavebné technicky prizkum zaméfeny na zjisténi stavu nosné konstrukce prostoru divadla a to zejména
stfedni ¢asti. DalSim duvodem podrobného stavebné technického prizkumu byl uvaZovany zamér architektonické
studie spo€ivajici v provedeni nastavby divadla a provéfeni moznosti pritizeni stavajici stfeSni konstrukce. Stavebné
technicky priizkum zhotovil Ustav zkugebnictvi VUT v Brné v 01/2023.

Predmétem stavebné technického prizkumu byly zkousky a odbéry vzorkid pro zjisténi mechanickych viastnosti
betonu a vyztuze stavajici stfesni konstrukce nad hledistém a jevistém, zjisténi zplsobu vyztuzeni vybranych prvka,
zjisténi pfipadnych poruch a vad. Na zakladé zjisténych Gdajl o vyztuzeni a dosazenych hodnotach pevnosti betonu
ze zkouSek Ize konstatovat, Ze stav a kvalita konstrukce je poplatna dobé svého vzniku, pevnostni tfida betonu
neodpovida kvalité konstrukénich betond dle sougasnych norem CSN EN. Zjisténa karbonatace betonu neposkytuje
dostatecnou ochranu proti korozi vyztuze lokalné az do hloubky 110 mm.

b) Pouzité podklady

[1] Dvé obchodni stavby, Ing. Dr. tech. Jaroslav Polivka

[2] Zprava o provedeni doplrikového stavebné technického priizkumu objektl divadla Bolka Polivky
kina Scala v Brné, Prizkumy staveb s.r.0., 02/2016

[3] Vyzkumna zprava €. HS 12657124, stavebné technicky prizkum, VUT v Brné, Fakulta stavebni, AdMaS,
08/2016

[4] Stavebné diagnosticky prizkum stfe$ni konstrukce budovy Divadla Bolka Polivky, Zprava HS122354005,
zpracovatel VUT v Brné, Ustav stavebniho zkuebnictvi, 01/2023

[5] Sdéleni Zn.:211763/D_2023_001, adresované Statutarni mésto Brno, MMB, Odd. pfipravy a realizace
pozemnich staveb, INTERPLAN-CZ, s.r.0., ze dne 10.2.2023

[6] Zéapis z jednani na VUT v Brné, Fakulta stavebni, Ustav stavebniho zku$ebnictvi, ze dne 17.2.2023

[7] Sdéleni Zn.: 211763/D_2023_002, adresovana Statutarni mésto Brno, tajemnik MMB, INTERPLAN-CZ,
s.r.0., ze dne 20.2.2023

[8] Zapis z jednani, ,Objekt €.p. 127 v obci Brno-stfed — kontrola opatfeni pro moznost dal$iho uzivani objektu®,
datum konani jednani 24.2.2023 (v prostorech Divadla Bolka Polivky a kina Scala)

[9] Stavebné-technicky prizkum objektu Moravské namésti 3 a Jakubské namésti 5 v Brné, sal divadla Bolka
Polivky, Zprava HS122354081, zpracovatel VUT v Brné, Ustav stavebniho zkusebnictvi, 09/2023

[10] Stavebné-technicky priizkum objektu Moravské namésti 3 a Jakubské namésti 5 v Brné, sal kina Scala,
Zprava HS122354082, zpracovatel VUT v Brné, Ustav stavebniho zkusebnictvi, 09/2023
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c) Pouzité normy a literatura

CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci
CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci
(Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby)
CSN 73 0038 Navrhovani a posuzovani stavebnich konstrukci pfi pfestavbach
CSN 1SO 13822 Zasady navrhovani konstrukci - hodnoceni existujicich konstrukci

d) Pouzity software
Scia Engineer 2013; Microsoft Office; FIN 2020
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e) Vysledky prohlidky objektu projektantem
Dne 18.7.2023 (pfed vlastnimi prizkumnymi pracemi) byla provedena prohlidka objektu projektantem-statikem za
U¢elem zaznamu indikovanych statickych poruch na povrchu stavebnich konstrukci.
Pt §

B £o / =
=]
| | | 4 ‘\ s m@ i
‘ =,
® ® e |

Obr.1 : Pudorys Divadia Bolka Polivky s vyznacenim dokumentovanych mist
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e e
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Obr.2 : Zobrazeni trhlin na povrchu konstrukénich prvk
Strana 8 /69



STATICKE POSOUZENI Objekt €.p. 127 v obci Brno-Stied
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Obr.3 : Zobrazeni trhlin na povrchu konstrukénich prvk
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Objekt €.p. 127 v obci Brno-Sted

f) Stavebné-technicky priuzkum objektu

V obdobi 07-08/2023 byl proveden stavebné-technicky prizkum objektu (viz [9] a [10]).

Na zakladé poZadavku objednatele bylo cilem prizkumu rozSifeni pfedchoziho, rozsahové omezeného stavebné
technického prizkumu z ledna 2023 (HS122354005).

Cilem vlastniho priizkumu bylo stanoveni materidlovych charakteristik betonu konstrukce, a zjisténi vyztuzeni
vybranych prvki konstrukce. To v3e v souvislosti se zjisténymi poruchami konstrukce a planovanim dalSich moznosti
provozu divadla, respektive mozné rekonstrukce.

DIVADLO
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e B 1
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LI e e

Moravsks nam,

Obr.4 : Schéma rozmisténi jadrovych vyvrtd v ramovych styénicich (sondy W1 az W4), zelené jsou vyznaCeny sondy

V1 az V8 z pfedchoziho prizkumu v lednu 2023
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Obr.5 : Schéma rozmisténi sond pro stanoveni vyztuzeni ve stfeSnich obloucich (sondy 02 az O6) a rdmovych
styCnicich (sondy S3J az S6J a S2M az S6M). Zelené jsou vyznaceny sondy, kde bylo vyztuZeni, nebo ¢ast
vyztuZeni stanoveno v ramci pfedchoziho prizkumu v lednu 2023
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Obr.6 : Schéma rozmisténi sond pro stanoveni vyztuzeni ramovych styénicich konstrukce objektu (sondy Sc3J az

Sc6J a Sc3M az Sc6M)
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f.1) Vysledky stavebné-technického priizkumu - sal divadla Bolka Polivky

Na 7 zkuSebnich télesech vyrobenych ze 4 jadrovych vyvrtli z betonu Zelezobetonové konstrukce — oblouku
a hornich ¢asti sloupt nad salem Divadla Bolka Polivky — byly stanoveny vlastnosti betonu: objemova hmotnost
betonu, hloubka karbonatace fenolftaleinovym testem, déle dynamicky ultrazvukovy modul pruZznosti (z ného
proveden vypoétem odhad statického modulu pruznosti) a pevnost v tlaku betonu. Jednalo se o dopliikovy prizkum k
|. etapé z ledna 2023, v niZ bylo vyzkouSeno 13 zkuSebnich téles z 8 jadrovych vyvrtd. Vysledky zkousek v 1. a Il.
etapé vysly prakticky identické, cely soubor proto mohl byt vyhodnocen spole¢né.

StéZejni vlastnosti je pevnost v tlaku in situ (pevnost na vyvrtech pfepoctena na Stihlostni pomér 2:1), ktera vysla v
pruméru 17,0 MPa. Dale byla stanovena charakteristicka valcova pevnost v tlaku v konstrukei fuis = 12,1 MPa. Na
zakladé dosazenych vysledkd zkousek byla dle CSN EN 13791 betonu pfifazena pevnostni tfida C 12/15, bez
rezervy. Zatfidéni je stejné jako v I. etapé prizkumu.

Zjisténé hodnoty modulu pruznosti jsou velmi nizké (pridmérna hodnota statického modulu pruznosti vySla pouze
11,2 GPa) a neodpovidaji dosaZené pevnostni tfidé betonu.

Karbonatace betonu dosahla do znaéné hloubky, pohybovala se od 50 do 80 mm (v |. etapé od 20 do 110 mm).

Bylo zjisténo vyztuZeni obloukovych nosnik( ve vrcholu oblouku i v mistech ramovych styénikd, v rozsahu mozném
dosahem NDT pfistrojli a sekanych sond, s ohledem na misty omezenou pfistupnost asti konstrukce. Vyztuzeni
stanovené v jednotlivych sondach je podrobné popsano v [9]. Lze konstatovat, Ze vyztuzeni neni z pohledu
soucasnosti idealni, a vykazuje zasadni nedostatky, které se mimo jiné tykaji absence tfminku v klicovych mistech
sloupd, nevhodna ukonéeni vyztuzi sloupd souc¢asné s pracovni sparou ve stejném misté a podobné.

v

Ve sloupech byly zjistény hlavni vyztuze pouze na €elnich stranach z vnéjsi i vnitfni strany rdmd. Na bocich sloup,
pokud byly zpfistupnény, nebyla Zadna svisla vyztuz zjisténa. V pfipadé raml 2 a 3 bylo zjisténo, Ze hlavni vyztuz
sloupu z vnitfni strany rdmu kon¢i nad podlahou (ve vySkach cca 700 az 1000 mm nad podlahou), a pokraduii jen
pruty tvofici vyztuZz oblouku. V misté ukonceni vyztuZe sloupt se nachazi vodorovné trhliny ve sloupu. V ostatnich
ramech byla z vnitini strany ramu zji$téna jen vyztuz jdouci nasledné do oblouku, pfipadna vyztuz sloupl pretazena
z niz8iho podlazi je tedy patrné ukonéena nize (v Urovni podlahy?). V kliCové partii mezi podlahou a patou oblouku
se tfminky vyskytuji sporadicky, nebo zcela chybi!

f.2) Vysledky stavebné-technického prizkumu - sal Kina Scala

V mistech ramovych sty¢nikud konstrukce bylo v pozadovanych mistech zjiSténo vyztuzeni sloupt z ¢ela
v interiéru divadla, a v pfistupnych mistech i protilehlého Cela sloupu z exteriéru. Dale bylo stanoveno vyztuZeni
u spodniho lice pravlakd v misté vetknuti do sloupd, i zpUsob propojeni vyztuzeni sloupl a praviakd. Méfeni
probéhlo v mistech, kdy bylo mozné zpfistupnit povrch konstrukce odstranénim obloZeni a podhledu.

f.3) Zjisténé poruchy - sal divadla Bolka Polivky
PFi podrobné prohlidce konstrukce v misté provadénych sond, byly zjistény zasadni poruchy v podobé trhlin.
o oblouky

V zelezobetonovém oblouku v ramu 3 (sonda O3) se vyskytuiji vlasové trhliny o Sifce cca 0,1 - 0,2 mm, ve
vrcholu oblouku je primérna vzdalenost trhlin cca 590 mm. V ostatnich obloucich je vyskyt trhlin spiSe
sporadicky.

Strana 13 /69



STATICKE POSOUZENi Objekt &.p. 127 v obci Brno-Stfed

Obr.7 : Jedna z vlasovych trhlin ve vrcholu oblouku v sondé O4 (v levé &asti snimku). Pro ndzornost v pravém
obrazku trhlina zvyraznéna Cervené.

» ramové styéniky - ram 5, sondy S5M a S5J

Zasadni poruchou jsou trhliny ve sloupech pod Urovni vetknuti obloukl. Bohuzel jejich pfedchozi identifikace béhem
posledniho obdobi provozu divadla byla obtizna, diky faktu, Ze v pfedchozim obdobi byly trhliny maskovany
zvySenou vrstvou omitky, kterd se pfi progresi poruch odtrhla jako celek od povrchu betonu, a rozvoj trhlin do jisté
miry kryla (napfiklad v misté sondy S5M byly trhliny v omitce rozevieny opticky na cca 5 mm, ovSem po jejim
odstranéni je patmné, Ze v trhlinach v betonu je hlavni vyztuz pfichazejici z oblouku vytrzena posouvajicimi silami z
puvodni polohy az o cca 20 mm. Zde je zajimavé, Ze pod omitkou v sondé byl objeven pres trhlinu osazeny sadrovy
terik nezndmého stafi, jehoZ poruSeni, a posun ve vodorovném sméru dokumentuje pohyb trhliny od doby jeho
vytvoreni.

Provedeni dalSich sond a odstranéni omitek vedlo ke zjisténi, Ze tento typ poruchy (tedy trhliny zplsobené
posouvajici silou ve vrcholové €asti sloupu mezi podlahou osvétlovaci galerie a vetknutim oblouku) se systematicky
opakuje prakticky ve vSech sondach, li§i se pouze detaily, ovlivnénymi drovni zakonéeni vyztuze sloupl. Typické je,
Ze pravé v mistech téchto poruch prakticky chybi ve sloupech tfminky, tento fakt umoznil vytrZeni hlavnich vyztuzi z
betonu sloupd v Cele sloupt smérem do interiéru divadla. Tyto trhliny jsou rozevieny Fadové na jednotky milimetrd, v
extrémnich pfipadech na desitky milimetrd.
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Obr.8 : Misto sondy S5M po odstranéni ¢asti omitky v misté trhliny na boku sloupu, pod omitkou byla zachovana
sadrova desti¢ka neznamého stafi pro sledovani trhliny. Je patrné jeji roztrzeni, a vodorovny posun v trhliné. Pro
nazornost jsou v pravém obrazku trhliny zvyraznény ¢ervené.

Obr.9 : Po odstranéni ¢asti uvolnéného betonu v trhliné v sondé S5M byla zjisténa hlavni vyztuZ z oblouku, vytrzena
z pavodni polohy.
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Obr.11 : Celkovy pohled na misto sondy S5M spolu s vykreslenim polohy trhlin a vyztuze jasné ukazuije, Ze pribéh
trhliny souvisi se zptisobem vyztuZeni, a velkou roli hraje poloha tfminku ve sloupu.
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Obr.12-16 : Odstranéni omitky v misté trhlin na sloupu S5M ukézalo jasnou existenci masivni trhliny, prakticky zcela
od sebe oddélujici beton sloupu nad a pod trhlinou se vzajemnym vodorovnym posunem jednotlivych segmentt
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Tato masivni trhlina byla v pribéhu unora 2023 osazena méfi¢i deformace, pro pfesné méfeni vzajemnych pohybu
Casti konstrukce. V ramci druhého priizkumu v letnim obdobi bylo na zakladé jejich idajl rozhodnuto o preruseni
pruzkumu a neodkladném provizornim statickém zajisténi sloupl v ramu 5.
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Obr.17 : Navrh provizorniho statického zajisténi sloupd v ramu 5

Obr.18-19 : Provizorni statické zajisténi jednoho ze sloupli v' ramu 5. ocelovymi prvky spojenymi zavitovymi tyéemi, s

osazenymi méfici deformace.
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Obr.20 : Celkovy pohled r{a misto sondy S5J spolu s vykreslenim polohy trhlin a vyztuze opét jasné ukazuje, ze
prubéh trhliny souvisi se zplisobem vyztuzeni, a velkou roli hraje poloha tfminku ve sloupu, ktera trhlinu zde
posunula nize k trovni podlahy osvétlovaci galerie.

Obr.21 : I u krajni vyztuze v sondé S5J je patrné jeji vytrzeni z plvodni pozice.
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Obr.22-25 : Po odstranéni omitky se ukazal cely rozsah poSkozeni sloupu v sondé S5J, kde hlavni vyztuz v Cele
sloupu je i z Casti betonu vytrzena (vyboulena) smérem do prostoru divadla. Za zminku stoji i nulové kryti vyztuze,
které souvisi s absenci tfrminku. Je zcela odtrzena Celni strana sloupu s vyztuZzi az do vySky 1200 mm nad podlahou,
z této strany se oddéluje se dvojice vodorovnych trhlin napfic sloupem ve vySce cca 750 mm nad podlahou.
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* ramové stycniky - ram 2, sondy S2M

Obr.26-29 : Misto sondy S2M po odstranéni ¢asti omitky, na bo€nim lici je patrna vodorovna trhlina ve vySce cca 870
mm nad urovni podlahy, na Celnim trhliny ve vySce 170 a 890 mm nad podlahou a vy3e pracovni spara. Pro
nazornost jsou v pravych obrazcich trhliny zvyraznény Cervené.
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» ramové styéniky - ram 3, sondy S3M a S3J

Obr.30-31 : Misto sondy S3J po odstranéni ¢asti omitky, je patrna vodorovna trhlina ve vySce cca 750 mm nad
rovni podlahy. Pro ndzornost je v pravém obrazku trhlina zvyraznéna ervené.

Obr.32-33 : Misto sondy S3M po odstranéni ¢asti omitky, jsou patrné vodorovné trhliny ve vySce cca 420 a 830 mm
nad urovni podlahy. Pro nazornost jsou v pravém obrazku trhliny zvyraznény Cervené.
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» ramové styéniky - ram 4, sondy S4M a S4J

Obr.34-35 : Misto sondy S4J po odstranéni ¢asti omitky, jsou patrné vodorovné trhliny ve vySce cca 900 a 1320 mm
nad urovni podlahy. Pro nazornost jsou v pravém obrazku trhliny zvyraznény Cervené.
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Obr.36-40 : Misto sondy S4M po odstranéni ¢asti omitky, jsou patrné Sikmé a vodorovné trhliny. Pro nézornost jsou v
dolnich obrazcich obrazku trhliny zvyraznény Cervené.
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» ramové styéniky - ram 6, sondy S6M a S6J

Obr.41-42 : Misto sondy S6J po odstranéni Casti omitky, je patrné pfedevsim odtrzené ¢elo sloupu do vysky cca 500
mm. Pro nazornost jsou v pravém obrazku trhliny zvyraznény ervené.
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Obr.43-46 : Misto sondy S6J, detail odtrzeného Cela sloupu a trhliny na protilehlé strané sloupu. Pro nazornost jsou v
pravém obrazku trhliny zvyraznény Cervené.
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Obr.49 : Misto sondy S6M, po odstranéni omitky se jasné ukazalo, ze jedna z trhlin kopirovala odtrzeni elni strany
betonu i s vyztuzi (bouleni, mimo jiné v dusledku absence tfmink().

Strana 27 / 69



STATICKE POSOUZENI Objekt &.p. 127 v obci Brno-Stfed

Obr.50 : Misto sondy S6J v misté jadrového vrtani z exteriéru budovy. | zde doSlo k odtrzeni povrchové vrstvy
betonu boulenim vyztuze, stejné jako na strané v interiéru!
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f.1) Zjisténé poruchy - sal Kina Scala

Pfi podrobné prohlidce konstrukce v misté provadénych sond, byly zjistény systematicky se vyskytujici poruchy, v
podobé Sikmych trhlin ve sloupech v misté vetknuti priviaku o Sifce cca 0,5 — 2,0 mm, dokumentované na
nasledujicich fotografiich.

Pfi obhlidce exteriéru konstrukce byla jiz nad ramec prizkumu zjiSténa koroze vnéjSich vyztuzi ve sloupech na
strané obracené k Moravskému némésti. Tato koroze vyztuZe zplsobila odtrzeni kryci vrstvy betonu a bouleni
fasadni omitky v misté sloup( na drovni cca 1 m nad terénem dvorku.

Obr.51-52: Typicka trhlina ve sloupu, v misté ramového styéniku, sonda Sc3J. Na spodnim obrazku je pro ndzornost
trhlina zvyraznéna &ervené.
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Obr.53-54: Typicka trhlina ve sloupu, v misté ramového sty¢niku, sonda Sc3M. Na spodnim obrazku je pro
nazornost trhlina zvyraznéna Cervené.
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Obr.55-56: Typicka trhlina ve sloupu, v misté rdmového sty¢niku, sonda Sc4J. Na spodnim obrazku je pro nazornost
trhlina zvyraznéna Cervené.
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Obr.57-58: Typicka trhlina ve sloupu, v misté ramového styéniku, sonda Sc4M. Na spodnim obrazku je pro
nazornost trhlina zvyraznéna Cervené.
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Obr.59-60: Typicka trhlina ve sloupu, v misté ramového sty¢niku, sonda Sc5M. Na spodnim obrazku je pro
nazornost trhlina zvyraznéna Cervené.
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Obr.61-62: Typicka trhlina ve sloupu, v misté ramového styCniku, sonda Sc6J. Na spodnim obrazku je pro nazornost
trhlina zvyraznéna &ervené.

Strana 34 / 69



STATICKE POSOUZENI Objekt &.p. 127 v obci Brno-Stfed

Obr.63-64: Typicka trhlina ve sloupu, v misté ramového styéniku, sonda Sc6M. Na spodnim obrazku je pro
nazornost trhlina zvyraznéna Cervené.
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Obr.65: Pod sondou Sc4M v exteriéru objektu, v rovni cca 1 m nad Grovni terénu ve dvornim traktu byly na novéjsi
fasadé patrné trhliny, a bouleni omitky.

Obr.66: Po odstranéni omitky bylo zji$téno odtrzeni kryci vrstvy betonu a masivni koroze hlavni vyztuze sloupu.
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Obr.68: Pod sondou Sc5M v exteriéru objektu, v drovni cca 1 m nad Urovni terénu ve dvornim traktu byly na novéjsi
fasadé patrné stejné projevy koroze vyztuze, coz potvrdila sekana sonda
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Obr.69: Detail koroze vyztuze ve sloupu pod sondou Sc5M

Obr.70: Prakticky stejna situace je patrna v misté pod sondou Sc6M.

Strana 38 /69




STATICKE POSOUZENI Objekt &.p. 127 v obci Brno-Stfed

Obr.71: Detail koroze vyztuze ve sloupu pod sondou Sc6M, v trovni cca 1 m nad terénem dvorku.
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g) Monitoring objektu
Vzhledem k havarijnimu stavu objektu z 02/2023 a naslednému opatieni pro moznost dal$iho do€asného uzivani
objektu (02-06/2023) byl zahajen monitoring, ktery byl jednou z podminek moznosti do¢asného uzivani.

Monitoring zajistuje firma INSET a trva dosud.

Prabéh monitoringu:

21.2.2023 - Instalace méficiho systému

Za U¢elem monitoringu trhlin v divadle nainstalovany deformometry.
Jedna se o systém snimacd 10T LV + snima¢ DH15.

Instalovano celkem 8 snimacu DH15. Celkem 4 méfici mista, na kazdém misté dvojice snimacu (svisly +
vodorovny/Sikmy). Data ze 4 snimaci DH15 vzdy sdruZena do jednoho dataloggeru IOT LV. U kazdého snimace 10T
LV pak instalovan teplomér pro sledovani teploty.

Na kritickém sloupu dale instalovany 2 naklonoméry IOTIN (nad a pod trhlinou).

! 4 e ,,,g /

Foto z instalace 21.2.2023. 2x snimacée DH15 + 2x Foto z instalace 21.2.2023, detail snimace DH15
naklonomér IOTIN.

Foto z instalace 21.2.2023. Snima¢ I0OT LV - ukladd  Foto z instalace 21.2.2023, router — pfijima data ze

data ze 4 snimact DH15, uklada data z méfeni snimacd 10T a odesila data pres datovou sit od
teploty, bezdratové odesila data systému Miner
Cerven 2023
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Prudky narast deformaci v dsledku vysokych teplot, pfekroeni plivodné definovanych varovnych stavi (0,1 mm),
denni sledovani vysledku.

Dne 30.6.2023 — ukonéeni provozu v budové, zruSeni varovnych stavl

Cervenec 2023

Dne 23.7.2023 dosazena maximaini hodnota deformace 0,823 mm (vodorovny snimaé na kritickém sloupu)
Srpen 2023 - rozSifeni monitoringu

Cilem rozsifeného monitoringu je sledovani napéti ve svornicich statického zajisténi kritického sloupu. Déle
monitoring trhliny ve stropnim vazniku a na tfetim sloupu od jevisté vpravo.

1.8.2023

Balkon vpravo: Kvdli planované instalaci systému Dynamag demontovany oba deformy a oba naklony ze 2. sloupu
od jevisté. Na 1. sloupu deformy ponechany.

Balkon vlevo: trvale demontovany snimace DH15 z 1. sloupu u jevisté na balkoné vlevo. Z druhého pilife vlevo dale
demontovan 2x DH 15 - pfiprava pro osazeni systému Dynamag.

Stropni privlak 3. sloupu - instalovan deform DH15 a snimac [OT LV.
2.8.2023

Instalovany snimace Dynamag (DYN1H, DYN1D) na 2. sloup pravého balkonu. Dale vracen na pavodni misto horni
naklon nad trhlinou. Dva snimace DH 15. Na tfeti pilif vpravo od jevisté jsme v trhliné nad podlahou instalovali novy
DH15

4.8.2023
Instalace dalSich 2 snimaci Dynamag (DYN2H, DYN2D) na 2. sloup na levém balkoné.

Spustén systém Dynamag - zkuSebni provoz. Kontinualni monitoring, dalkovy pfenos dat, data ukladana na portalu
Sahure. Nastaveny hodnoty varovnych stav( (5 kN)

11.8.2023
Vyména méfici jednotky Dynamag — spusténi méfeni

Tt Al ) : ; |
i

Snimace Dynamag nainstalované na svornicich Snimac¢ DSCS systému Dynamg - detail
kritického sloupu (2. sloup od jevisté na balkoné vpravo)
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Instalace snimaCe DH15 ve stropnim vazniku

15.8.2023

V dobé provadéné sekané sondy u 1. sloupu, balkon vpravo, skokovy narlst deformace u snimace pobliz. Nardst o
cca 1,5 mm.

17.10.2023

NavySeni varovného stavu u systému Dynamag na 6kN.

Vysledky méreni:

21.2. - 15.6.2023 - hodnoty deformaci u vSech snimacd do 0,1 mm — nepfekrocen varovny stav

15.6-31.7. 2023- U vodorovného deformu na kritickém sloupu postupny narlst deformace az na 0,823 mm. Zcela
evidentni souvislost s vysokymi teplotami — v horkych dnech skokové narUsty deformaci (fadové desetiny mm).
Deformace nevratné. V reakci na tento vyvoj provedeno zacatkem srpna statické zajisténi kritického sloupu. U
zbyvajicich snimacl deformace do 0,15 mm.

Srpen 2023-v souvislosti se statickym zajisténim provedena reinstalace méficiho systému

Srpen-fijen 2023

Stropni vaznik — max. deformace 0,034 mm, pribéh prakticky konstantni, pouze mirné kolisani v souladu
s teplotnimi zménami

Pravy balkon, 1. sloup od jevi§té — dne 15.8.2023 skokova zména o cca 1,5 mm u vodorovného snimace.
Jinak pribéh prakticky konstantni. U svislého snimace max. deformace 0,158 mm

Pravy balkon - 2. sloup od jevisté — max. deformace 0,025 mm, pribéh prakticky konstantni (sloup
staticky zajistén)

Pravy balkon, 3. sloup od jevisté — dne 18.8.2023 skokova zména o 0,2 mm, jinak pribéh prakticky
konstantni, od té doby zména 0 0,017 mm

Levy balkon, 2. sloup od jevi§té — max deformace 0,011 mm, pribéh prakticky konstantni (sloup staticky
za;jistén)

Snimace systému Dynamag — pozorovan pouze mirny narlst napéti v souvislosti s poklesem teploty.
Zmény se blizi pfesnosti méfeni (cca +-1 kN)
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LS e |

~ Deformace P balken 182 sloup
Gasouyrozsah ). 8 2023 1011 2:00 — ¥1.10. 2028 11:12:28
8- [EF.L220009:2h)  ~@- DERLIN00IRCh2 g CEF L230008:0h4
p—
= — e e — e _ 1
Obr.72: Zaznam ze snimacu osazenych na nejvic poskozeném sloupu
~ Deformace L balkon h & C - A N
Eazovy tazsen 1, 8 2023 1010,00 =37 10 2023117035
~§- DBP_L 230064 _Ch2

Obr.73: Zaznam ze snimacde osazeného na strané do Jakubského namésti
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A

Deformace_P balkorn_3, sloup

QaCc~-H 20

&

Easovy rozéah 1. B 2023 10000 — 31 10 2023 170550

Obr.74: Zaznam ze snimace osazeného na strané do Moravského namésti

[}

1)

Zobrazani hodnot mafeni. skuginy onjekti gra_DVM - Zapntito omezani datt Zobrazen ka2ay 4 Tadsk

Sha
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180—]
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Obr.75: Zaznam ze snimacd Dynamag (na Sroubovicich statického zajisténi sloupt)
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h) Staticky vypocet

h.1) Posouzeni stropu nad Kinem Scala

Ze stavebné technického prizkumu [3] byla zjisténa poloha, profil vyztuze a tfida pevnosti betonu. Zaroven jsou zde
uvedeny a popsany vady konstrukce (trhliny ve stropni desce a v ramovém rohu, nedostatecné kryti vyztuze).

Stropni deska mé tloustku v poli 110 mm a u podepfeni tramem 200 mm. Dle stavebné technického prizkumu byla
Zjisténa vyztuz pouze ve sméru pnuti desky mezi trdmy. Ohybova spodni vyztuz desky je tvofena @8 4 90 mm s
krytim vyztuze 10 mm. Tato vyztuz byla zjisténa v poli. Nad podporou neni zndmo vyztuzeni.

Tram je obdélnikového prifezu s vySkou 1035 mm a Sifkou 420 mm. Délka tramu se pohybuje od 10,842 m do 17,57
m. Svétla vzdalenost mezi trdmy je v rozmezi 4,25 m az 4,32 m. Dle stavebné technického prizkumu byla zjisténa
ohybova vyztuz 4x@32 pfi spodnim povrchu s krytim vyztuze 20 mm a smykova vyztuz ¢8 a 291 mm (kryti 10 mm).

) * Pouzité materialy
ZB stropni deska, tramy: BETON: C12/15

OCEL: C34 (urCena dle dostavby objektu podle CSN ISO 13822)
ZB sloupy: BETON: C8/10

OCEL: C34 (urCena dle dostavby objektu podle CSN ISO 13822)

» Zatizeni
LCL: VLASTNI TIHA NOSNE KONSTRUKCE p, [kg/m’] ve= 1,35 -
Stropni deska, priviak 2140,00 ... dle stavebné technického prizkumu
Sloup 2100,00 ... dle stavebné technického prizkumu

Generuje software

LC2: OSTATNI STALE ZATIZENI

Sonda P1 pplkg/m’] | tIm] | g, [kN/m’] v= L35 -

Koberec 1200 0,005 0,06

Vlysova podlaha 750 0,020 0,15

Prkna 700 0,048 0,336

Kremelinové desky 750 0,050 0,375

Celkem 0,123 0,921

LC3: UZITNE ZATIiZENI - KAT. C2 g, [kN/m’] V= L5

4,00

» Staticky vypocet — stropni deska nad 1. PP
ViypoCetni model konstrukce:
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* Vstupni udaje
Zatézovaci stavy

Typ plisobeni Skupina zatizeni Typ zatizeni Smér

LC1 Vlastni tiha Stalé LG1 Vlastni tiha -Z
LC2 Ostatni stalé zatizeni Stalé LG1 Standard
LC3 UZitné zatizeni kategorie C2 | Stalé LG1 Standard
Skupiny zatizeni
Jméno Zatizeni Vztah Typ
LG1 Stalé
LG2 Stalé
LG3 Nahodilé |Standard | Kat C : shromazdéni
Kombinace

Zatézovaci stavy

MSU_EN EN-MSU (STR/GEO) Soubor B | LC1 - Vlastni tiha 1,00

LC2 - Ostatni stalé zatizeni 1,00
LC3 - UZitné zatiZeni kategorie C2 1,00
MSP_charak_EN | EN-MSP charakteristicka LC1 - Vlastni tiha 1,00
LC2 - Ostatni stalé zatizeni 1,00
LC3 - UZitné zatiZeni kategorie C2 1,00
MSP_kvazi_EN EN-MSP kvazistala LC1 - Vlastni tiha 1,00
LC2 - Ostatni stalé zatizeni 1,00
LC3 - Uzitné zatiZeni kategorie C2 1,00
MSU Obalka - Unosnost LC1 - Vlastni tiha 1,10
LC2 - Ostatni stalé zatizeni 1,10
LC3 - Uzitné zatiZeni kategorie C2 1,30
MSP Obalka - pouZzitelnost LC1 - Vlastni tiha 1,00
LC2 - Ostatni stalé zatizeni 1,00
LC3 - Uzitné zatiZeni kategorie C2 1,00
Skupiny vysledk
Jméno Vypis |

Vsechny MSU MSU_EN - EN-MSU
(STR/GEO) Soubor B

MSU - Obélka - (inosnost
Vsechny MSP MSP_charak_EN - EN-MSP
charakteristicka
MSP_kvazi_EN - EN-MSP
kvazistala

MSP - Obdlka - pouZzitelnost
VSe MSU+MSP | MSU_EN - EN-MSU
(STR/GEO) Soubor B

MSU - Obélka - Ginosnost
MSP_charak_EN - EN-MSP
charakteristicka
MSP_kvazi_EN - EN-MSP
kvazistala

MSP - Obdlka - pouZzitelnost

Materialy
Jméno Typ Jednotkova hmotnost E Poisson - nu Tep.roztaz.  Charakteristicka
[kg/m3] [MPa] [m/mK] valcova pevnost v
tlaku fck(28)
[MPa]
C12/15 |Beton 2140,0| 2,7100e+04 0.2 0,00 12,00
C8/10 Beton 2100,0 | 2,5300e+04 0.2 0,00 8,00
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«  Vnitfni sily - MSU

mxD+-max [kNm/m]

4827

44.00

40.00
36.00
32.00
28.00
24.00
20.00

16.00
12.00

.00
4.00
0.00
-4.55

49.86
44.00

= myD+.max [kNm/m]

40.00
36.00 1

32.00

28.00 4

24.00 4

20.00

16.00
12.00 1

8.00
4.00
0.00

=
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mxD--max [kNm/m]

38.99
32.00
28.00
24.00
20.00
16.00
12.00
B8.00
400
0.00
-4.00
-2.00
-12.00
-18.74

myD--max [kNm/m]

1164
8.00
6.00
400
200
0.00
-2.00
-4.00
-6.00
-8.00
-10.00
-12.00
-15.12
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STATICKE POSOUZENI

Pribéh Vz na tramu:

RS P

Pribéh My na tramu:
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STATICKE POSOUZENi

Pribéh N na sloupech:

Linearni deformace — MSP charak.
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STATICKE POSOUZENI

Pribéh deformace na tramu:

it

&
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«  Posouzeni ZB priifezu desky
Posouzeni ZB stropni desky v poli:

NAVRH DESKOVEHO PRUREZU
STROGN] DESHA- C13/15
MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY:

BETOM:
Foadpw = £ WPzl ok yEovE peyeos betona v S5y
gt = =] borie— = e T T
E = FL 6F=] _mmscw arl:.if\:r.'j betmne
j A 157 [nar=] seedn pavnestv B odaterocec sag =ESE/ED
Vi :._,5] [ _ENCaTE MEETEl - Dt
e = : - {nEz] RS PERTT DEtoNe ¢ SRk
1= 1) [l saetmes geFauisl (ommel yy By SeTEes ey
= =0 I-l a0 iEnsef gafmein GEnnos pevnsst hatols
I 182 [MEs] THumeds semortacst fe SEN THATIT
0= 1 |mm] _tahevE cwbevd wimis
g = e [rure] S e
A= SEET imr]  _pioche ieteoing e TR wy Tt
GEOMETRIE PROREZU:
= e =] i pien
a= Ao || i e
= 1) [mmm] Wy ke tminky
d= = |mm| _iSsedvyies prifess
4, = Loe $r=="] FiER By

OKRAIOVE PODMINKY PRO NAVRH:

M= inss thhinrl  _s@wrhovy ohybowy mowent
OVERENT UNOSNOSTI V OHYBLU:
& .=  esia [mresl  —poisoovsns pecE whrs
L L% - ] T pEEt prate
= 131 It _ Ei.’iE‘l:l',ﬂ' MEE!'B‘-EE
A, = - SSREE [l Exyiiceaks docks VWItEE
E= 357 [mm|  _pofohs reErEmd ooy o= pRECEONS08 pREN VyEES VyImie
= L ke | =G w it b
M= = flbim]  _resrmict (eciSent arutery
FozsdzEan
el T = inw H =_NTaE
Ml
WyuFith prifem: 1373 % esial s
i= ois: [ — OTEME yyE4E L8 IENS ORIIT
Fasm=ani
T, = B il e

* Chybi posouzeni ZB stropni desky nad podporou tramu (chybi informace o homi vyztuzi desky).
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L E s =

«  Posouzeni ZB prafezu tramu

NAVRH DESKOVEHO PRUREZU SE SPOLUPUSOBICI SIRKOU DESKY

TRAM C12/15
MATERIALOVE CHARARTERISTIKY:

:

3 iz [MEs] ek wEimes peunatthemmi e Rzt

o= 2 [hersl izen) Eero= e fakp

Be= 271 lersl  _ modi svnos betoiu
fiim = ST [mara] stred pewnost § L -, gt vrrer pe LRSS
= :.__'ﬂ [ __spednitel mat=cd - bemn

) A= 8 [WeFa] =smheaE poroh beimra v sRbe

1= A Bl —irobnitedennujic fimnaii vk Haiin sbss
= 1@ [ soatnts ssfimis (E=now pewnost ety

fai= im Inpsl  _=tirhess pernitoct = GSNiSo 1EER
= = [mm] tsheus chiytoeve vt
Bo— ] omi  —peiiminkuy
i.,= B (e place= indecrg b t=f=ns et
GEOMETRIE PRUREZL:
ol | jmmi veuitke seshy
5= B {remi] i =Ty
Bopr= e ] soresnenhie SFi= Besly
B— Fr [mm] Iz o2y
= =1 Tmm] =t ke Smink
= =L tmm]. _sSmiviiap=s
4, = S5 Imerestl __plechs betonu

OKRAIDVE PODMINKY PRO NAVRH:
Moo= = [inm) _=sirheyy shifory =erer

OVEREN] UNDSNDSTI V OHYBU:

A e = LEEDT ) prisdeesTa plati= eyTiuis
= ETEd [+ _ el godet shith
e 4 [ NEETENYCh et prutn
Alpiss = SFLF {mmf  _mEsmossns ploghs wirnde
r=  Aago b seiy ot gry w5 pfempalisihyg plmen ey v o
== m=E3EE e} e esitverh =
Mee = azsE0 [k%m] et Ecemet e

Fezgrzem;
O et ey iy =
LER £ psie] — Wi
Posgreh an@EnadT:
Mes
M

= 43683 [ LS L
WyuZm) prifesu: 4511.3.3 %

= 6,02 2]
Pesairedl:

_ poeETE wiks efent nlanl!

2,45 1 VySoies
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NAVRH PRUVLAKU - U PODPORY

TRAM C12/15
MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY:
BETOMN:
Fovem = 12 [MFa] .. charak. vakova pevnost betonu v tlaku
Fom = 20 [MFa] ... sthednd pevnost v ta ke
E = 271 [GFa] ... modul pruZnost] betom
form = 1,57 [MPa] .. stiedni pewnost v tahu ... plati voorec pro =C50/80
Yo = 1,50 [ ... souCinitel materialu - beton
fa= B [MFa] ... navrhova pevnost betonu v take
1= 0,8 [ ... spudinitel definuici GSinnou vyEku tladené oblasti
n= 1,0 [-1 .. soudinitel definujici GEinnou pevnost beton
BETOMNARSICA VYZTUZ:
foa = 18D [MP3] ... ndvrhovs pevnost ocel die C5N 150 13822
g, = ] [mm] .. tahova ohybova vyztud
Bloe = B [mm] ... profil tmdnko
A, = o [mm?] .. plcha jednoho kuse tafens wrtude

GEOMETRIE PROREZU:

= 1035 [mm] ..vyEka prifezu

b= 420 [mm] ..3Ffka prifezu

o= 10 [mm] ... kryti ke ttinku
d= 1017 [mm] .. G8nnd vyEka priezu
A, = 43amo0 [mm?®] .. plecha betom

OKRAJOVE PODMINKY PRO NAVRH:
Veg = | 842,23 [kN]  ...ndwrhova smykova sila

OWERENI ONOSNOSTI TLACENE DIAGONALY:
podminka: 1.0 < cot8 < 2.5
45° =6 =21.8°

i I D ... =klon tiadene diagonaly
243 [—]
0,5712 [ ... sowinitel zolhledhiulici smykove napéti
75,01 [kN]  ...inosnost tiadend diagondhy
Vea = Vigg s wyhovuis

NAVRH SMYKOVE VYZTUZE:

A = 100,53 [mam?]
n= z [+
Mivrh ozove vadalenost thmink: 103,6226 [mm]
Podminka konstrukEnich zsad: 400 [rmm] Mavrh: 5= 1 [mm]
Vigy= L5TAT  [kN] Nevyhovuje
Stupef wyztuken:
¥ 0001338783 4 0, DD0E23 4 0,012653 | Mewyhowuje
UNOSNOST BEZ SMYKOVE VYZTUZE:
Wig e = 58,51 [kN] Nevyhowuje. be potfeba navrhnout smykowou vyztug.

Do podpory bude zatadeny [+] pruty prafil [+]
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h.2) Posouzeni konstrukce stfechy nad divadlem Bolka Polivky

* Schéma konstrukce

590

* Pouzité materialy
ZBoblouky: ~ BETON: C12/15

OCEL: 10 216 (podle CSN ISO 13822)

o Zatizeni

SYLABUS ZATIZENI - STRESNi KONSTRUKCE

Vypracovén dle CSN EN 1990 - Zasady navrhovani konstrukei
Stalé zatiFeni a proménna ufitnd zatiZeni dle ESN EN 1991-1-1 - ZatiZeni konstrukci
C4st 1-1: Obecnd zatiZzeni - Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatizeni

LC1:

LC2:

LC3:

VLASTNI TIHA NOSNE KONSTRUKCE

Generuje software

OSTATNI STALE ZATIZENI
py [kg/m’] g [kN/m®] LIm] g [kN/m]

636 6,36 5 31,8
ZATIZENi SNEHEM g [kN/m?] LIm] g [kN/m]
0,80 5 a

¥i=

Yi=

Y=

1,35 -

1,35 -

1,5
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* Posouzeni ramové konstrukce

Vstupni udaje
Zatézovaci stavy

ZatéZovaci stavy

Typ pGsobeni Skupina Smér Piisobeni Ridici zat.
zatizeni stav
Typ zatiZeni
ZS1 Vlastni tiha Stalé SZ1 -Z
Vlastni tiha
ZS2 Ostatni stalé zatizeni | Stalé SZ2
Standard
ZS3.1 Snih Proménné SZ3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
753.2 Snih Proménné Sz3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
Kombinace

MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Soubor B | ZS1 - Vlastni tiha 1,000
ZS2 - Ostatni stalé zatizeni | 1,000
ZS3.1 - Snih 1,000
ZS3.2 - Snih 1,000
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,000
ZS2 - Ostatni stalé zatizeni | 1,000
ZS3.1 - Snih 1,000
ZS3.2 - Snih 1,000
MSP-Kvazi (auto) EN-MSP kvazistala ZS1 - Vlastni tiha 1,000
ZS2 - Ostatni stalé zatizeni | 1,000
ZS3.1 - Snih 1,000
ZS3.2 - Snih 1,000

Skupiny vysledk
Jméno
Vsechny MSU

Vypis

MSU-Sada B (auto) - EN-MSU (STR/GEQO) Soubor B

Vsechny MSP

MSP-Char (auto) - EN-MSP charakteristicka
MSP-Kvazi (auto) - EN-MSP kvazistdla

vée MSU+MSP

MSU-Sada B (auto) - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
MSP-Char (auto) - EN-MSP charakteristicka
MSP-Kvazi (auto) - EN-MSP kvazistala

Vnitini sily - MSU
Prabéh N:
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|wll‘,'|‘|||||||||
[RERNENERER S AR Y]

WL

-503,70 kN

i

-536,53 kN
7

-536,53 kN

Prabéh Vz:

|

-155,91 kN

155,91 kN
]
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Prabéh My:

03B Nm 6907 kNm

SEERENNNNY|

1017,32 kNm

904,31 kNm

£
P
=
(=]
o
o

0,00 kNm

-112,3 mm

g -47,6 mm
= =
- ({\ -0 -
Sy, o
U h -
E £
£ £
o o
& (=]
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Priibéh Rx:

R_x = 1052,72 kN/—\ R_x = -1052,72 kN

R_X = Ww4!44 HN/\ R_x = _114‘44 kN

j/\
£
R_x = 581,44 kN X = R_x = -581,44 kN

T

R_x = 155,91 kNA A Rox = -155,91 kN
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« Posouzeni ZB prirezu desky

Posouzeni styCniku:

MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY:
HETINN:
e = iFs]  _ charsi waicond ple ot bemey s B2kl
= = Indes]  _sffedtcpmenostvozin
£= =AY tERal - redulangnest b
foy = L3¢ Wi} sifsiefommmty e . plet v STSAED
e = e B sl St by
Fa=t E InaEs] L esvibbis pevess betaitc v B2k
s = = frmmp - mEman veskan o bemanys
1= aa [ —ser et e vyt BT a S
r=- A8 [ smewis detros Cnenu peeremastony
=l = el - charsecinas mes vy
b= [ et et - setmarik pyatd
La = [ItEat L nEerbniE sees Wars
B A= T ctehcopbmesvvIGE 0=
Q= fmm}  pemsmiEls & =
A= et P et by miaed fyaiuls .-
By = O e gDy
‘GEOMETRIE PROREZL:
A= T e g vk pe
= s, frm]  cifmpemes
= a8 fmm} T et
o= 1= (s Eerd s prifzay
4 = zEmea [walf . pockshetthe

GKRAJOVE PODMINKY PRO NAVRH:

e

il
[hrirstt

Ve =

M=

- FAVEIVESTITLAE =3
_ rdurbavy Ghybov ) mamment

9 e}
32218 fmmd]
4 B

OVERENI UNGSNOSTI V OHYBL:

= LB [
A= EE2 [
= Loz sz [l
= FA4s Lo
Mus= z5328 [eresf
P=zaumn)
ol T H
i
Vyudin priesu: 305,22
= en [+
Fousal
(=t = o= [

. eaviEEmcr polatEl
- v hoyaEnE s wyle

- ks e 5[3@“‘#-9_1'@1“\&1«-&&&

_ e R
TRGERETT AroToset prters

- pmmEms wpdkgiaised ohash

i

OVERENT UNOSNOSTITLACENE DIAGDNALY:

podiminks: 1.0°< cotd <25

457 28 = 2180
g= =T v
cofg & = £ H
= OSTE i
Vidiess = dsazs [is)
B=zauzanl
Vie =¥,

Pt Tmitid]

St St Tk
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Posouzeni oblouku v poli:
MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY:

BETON:
Fokem = 12 [MFa] .. charak. vakova pevnost betonu v tiaku
20 [MPa] .. sthedni pevnost v tiaku
27,1 [GFa] .. modul pruEnost betonu
i 1,57 [MPa] .. stiedni pevnost v tahu . plati vzorec pro <C5S0/60
Ve = 1,50 [ ... soudinitel matesidhu - beton
fa= B [rMFa] .. navrhova pevnost betonu v taku
1= 0,8 [ ... spwdinitel definujici Gfinnou viku tafens oblazti
n= 1,0 [ ... sowdinite] definujici GEinnou pevnost betonu
BETONARSKA v¥ZTUZ:
foa = 150 [MPa]  ..ndvrhovd pevnast ool die C5N IS0 13822
B, = 2 [mm] .. tzhovd ohybova wztuk B, = 0 [mm]
Bow = & [mm] .. profil ttrrminku A= 314,16 [mim?]
A, = 380,13 [mm?] .. plecha jednoho kusu taiens vyrtuke n= 4 [

GEOMETRIE PROREZU:

e = 300 [mm] ... tiouttka decky
B0 [mm]  ..vyika privezu
74 4000 [mm] ... spolupisobic Sika desky
b 300 [mm] . EFka prisezu
c 20 [mm] .. kryti ke tminku
d= B53 [mm] .. 0finna wySka prifezu
A, = 267000 [mm? . plocha betonu

OKRAJOVE PODMINKY PRO MAVRH:
Mea = | 1017,32 [khm] .. nawrhovy ohybovy moment

OVERENI UNOSNOSTI V OHYBU:

A= 642051 [mm?] .. potadovand plocha wyztude
n=  158® H .. minimaini podet prutl
n, = 3 H .. navrzenych podet pruti:
Aggon = 2357,03 [mm?  ..navrhovana plocha vyztuie
r= 17,79 [mm] .. poloha neutriind ooy 7a predpokiade pingho vyt wrtuke
I =  B45,EE [mm]  ..ramens vnittnich si
Myq = 385,24 [kNm] .. momentdnosnosti prifezu
Posouzeni:
Cwifenitladens 2ony v desce:
17,79 = 300 i Vyhaowuje

POSOUZEN GRosmoct:

Mgy

= Z,5407 [l Mevyhowuge
Myg

Wyugiti prifezu: 264,07 5%

i= 0,02 [ ... pomé&mma vyika tladens oblasti
Posouzeni:
T % Gy = 085 [ vyhovuje

.. tahova ohybova vrtug
.. phocha jednoho kusu tafensd vyrtude
.. navrienych podet prutl
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» docasné statickeé zajisténi poskozeného oblouku
Zatizeni
Prevzaty reakce z kapitoly 8.

Vstupni udaje
Priifezy
Jméno Typ Material Vyroba

U160 |S 235 valcovany 2,4000e+03| 9,2500e+06

Zatézovaci stavy

Jméno Popis Typ plisobeni  Skupina zatizeni Typ zatiZzeni
ZS1 Vlastni tiha | Stalé LG1 Vlastni tiha
ZS2 Hek Stalé LG2 Standard
ZS3 Hed Stalé LG3 Standard

Skupiny zatiZeni

LG1 Stalé
LG2 Stalé
LG3 Stalé
Kombinace
Jméno Typ Zatézovaci stavy Souc.
[-]
MSU Linedrni - Unosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS3 - Hed 1,00
MSP Linearni - Unosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Hek 1,00
Skupiny vysledk
Jméno Vypis
VSechny MSU | MSU - Linearni - inosnost
MSP - Linearni - Gnosnost
Vsechny MSP
Vnitini sily
NOS1
Linearni vypocet
Kombinace: MSP
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse
Filtr: Prlfez = NOS1 - U160
Jméno dx Stav Priifez [\ \' V, M, M, M,
[mm] [kN] [kN] [kN] | [kNm] [kNm] [kNm]
B1 0,000 MSP/1 |NOS1 - U160 0,00 -56,32| 0,00 0,00 0,00 2,25
Bl 80,000 |MSP/1 |NOS1 - U160 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

NOS1

Linedrni vypocet
Kombinace: MSU

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prlfez = NOS1 - U160

Jméno dx Stav Priifez N "/ V, M, M, M,

Yy
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] [kNm]
B1 0,000 |MSU/1 |NOS1 - U160 0,00/ -72,70| 0,00 0,00 0,00 2,91
B1 80,000 |MSU/1 |NOS1 - U160 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00
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«  Posouzeni nal. MS - Unosnost
Posudek ocelovych prvki{i na MSU EC-EN 1993
Linearni vypocet
Kombinace: MSU
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Prifez
Vybér: Vse
Celkovy posudek

Material UCceikowy | UCpritez  UCstabilita

B1 0,000 |[MSU/1 |NOS1-U160 |S 235 0,73 0,73 0,00
Hg= 450,51 kN

Hegg= 581,44 kN

n= 8 -

Hep= 56,31 kN

Heg= 72,68 kN

= 20 mm

A= 314,16 mm°

f,= 640 MPa ..tyEB.8

Heg= 72,68 kN £ Nyg= 20L06 kN Vyhovuje.
b= 160 mim

I= 160 mm

A= 25600,00 mm’®

fa= 12 MPa

Y= 1,5 -

fo= s MPa

HeafA= 2,84 MPa = = 8,00 MPa Vyhovuje.

Posouzeni na Il. MS - Pouzitelnost
NOS1

Linearni vypocet

Kombinace: MSP

Soufadny systém: Globalni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse
Filtr: Prlfez = NOS1 - U160
Deformace
Jméno  dx Stav Prifez Uy u, u, ‘
[mm] [mm] [mm] [mm]
B1 0,000 MSP/1 |NOS1 - U160 0,0 0,0 0,0
Bl 80,000 |MSP/1 |NOS1 - U160 0,0 0,0 0,0

< 2*L/250 = 160/250 = 0,64 mm

* Reakce
Reakce - MSP_char.
Linearni vypocet
Kombinace: MSP
Systém: Globalni
Extrém: Globalni
Vybér: Vse
Uzlové reakce

Jméno Stav Rx R, R, M, M, M,
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
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Jméno Stav Rx Ry R, M, M, M,
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sni/N1 | MSP/1 0,00 0,00 56,32 0,00 -2,25 0,00

Reakce - MSU
Linedrni vypocet
Kombinace: MSU
Systém: Globalni
Extrém: Globalni
Vybér: Vse
Uzlové reakce

Jméno  Stav Ry Ry R, M, M, M,
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sni/N1 | MSU/1 0,00, 0,00 72,70 0,00, -291 0,00
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i) Vysledky statického posouzeni

i.1) Zavér a doporuceni

Nosna konstrukce budovy pochazi z 30-tych minulého stoleni a v pribéhu existence byla dotéena stavebni ¢innosti a
stavebnimi zasahy v 70-tych letech 20. stoleti. Z hlediska vyuzitelnosti a funkce dosahuje délky udavané Zivotnosti
pro tento druh staveb to je 80 az 100 let. Vlastni betonova konstrukce byla navrzena a provadéna dle zvyklosti
poplatné dobé svého vzniku, to je z konstrukénich materiald nizSich pevnostnich vlastnosti, neZ je soucasny
standard a moznosti tehdejsi technologie provadéni. Dle hodnoceni pfedchozich prizkumi byla provedena navic
velmi Usporné i v dobé& svého vzniku, staticky vypoCet byl zfejmé proveden dle plvodnich norem ,Navrhovani dle
stupné bezpecnosti.

Ze stavebné technickych priizkumu [3], [9], [10] vyplyva nasledujici:

«  Na zakladé dosazenych vysledkd zkousek byla dle CSN EN 13791 betonu pfifazena pevnostni
tida C 12/15, bez rezervy. Zatfidéni je stejné jako v |. etapé prizkumu. Zjisténé hodnoty modulu
pruznosti jsou velmi nizké (primérna hodnota statického modulu pruznosti vy$la pouze 11,2 GPa) a
neodpovidaji dosazené pevnostni tfidé betonu.

» Karbonatace betonu dosahla do znacné hloubky, pohybovala se od 50 do 80 mm (v |. etapé od 20
do 110 mm).

»  Bylo zjisténo vyztuZeni obloukovych nosnikd ve vrcholu oblouku i v mistech ramovych sty€nikd, v
rozsahu mozném dosahem NDT pfistroju a sekanych sond, s ohledem na misty omezenou
pfistupnost ¢asti konstrukce. VyztuZeni stanovené v jednotlivych sondach je podrobné popsano v
Casti 7 této zpravy. Lze konstatovat, ze vyztuzeni neni z pohledu soucasnosti ideélni, a vykazuje
zasadni nedostatky, které se mimo jiné tykaji absence tfmink v kli€ovych mistech sloup,
nevhodna ukonceni vyztuzi sloupl souCasné s pracovni sparou ve stejném misté a podobné.

vvvvv

bocich sloupU, pokud byly zpfistupnény, nebyla zadna svisla vyztuz zjisténa. V pfipadé ramd 2 a 3
bylo zjisténo, Ze hlavni vyztuz sloupu z vnitini strany ramu konéi nad podlahou (ve vy$kach cca 700
az 1000 mm nad podlahou), a pokracuji jen pruty tvofici vyztuz oblouku. V misté ukonéeni vyztuze
sloupll se nachazi vodorovné trhliny ve sloupu. V ostatnich ramech byla z vnitfni strany ramu
zjisténa jen vyztuz jdouci nasledné do obloukd, pfipadna vyztuz sloupt pretazena z nizsiho podlaZi
je tedy patrné ukon&ena nize (v urovni podlahy?). V kliové partii mezi podlahou a patou oblouku se
tfminky vyskytuji sporadicky, nebo zcela chybil.

*  Pri obhlidce exteriéru konstrukce byla jiz nad ramec tohoto prizkumu zji$téna masivni koroze
vnéjSich vyztuzi ve sloupech na strané obracené k Moravskému namésti. Tato koroze vyztuze
spolu s velkymi rozte¢emi tfmink( zpUsobila odtrzeni kryci vrstvy betonu a bouleni fasadni omitky v
misté sloupl na drovni cca 1 m nad terénem dvorku.

Z vysledkU statického vypoctu vyplyvé nasleduiici:

»  Stavajici Zelezobetonova nosna konstrukce nevyhovuje na Uginky zatizeni dle platnych stavebnich
predpisU.

»  Po3kozeni konstrukce vyvolava nutnost zény statického schématu (okrajovych podminek)

Celkové hodnoceni:

»  Dle provedenych stavebné technickych prizkumd bylo zjisténo, ze Zelezobetonova nosna
konstrukce objektu ma z dnedniho uhlu pohledu a miry poznéni v oboru nedostateéné a chybné
provedené vyztuzeni. Toto vyztuZeni neni schopno zabranit vzniku a rozvoji sledovanych
statickych poruch konstrukce a sniZuje jeho schopnost mechanické odolnosti a podminek stability
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vyZzadovanymi aktualné platnymi stavebnimi pfedpisy.

«  Dle zaznamu monitoringu je patrné, Ze zejména v letnim obdobi vlivem vysokych teplot doslo k
dilataénimu pohybu konstrukce, ktery v misté naruSeni zplsobil posun. Tento posun je oviem dle
zaznamu méfeni trvaly, bez pohybu zpét vlivem ochlazeni. Tzn. Ze i v nasledujicich obdobi bude

tato deformace déle narUstat a tim se konstrukce miZe dostat na kritickou mez kde bude hrozit jeji
zficeni.

»  Konstrukce ma rovnéz v kritickych mistech vyztuz silné naruSenou korozi. Zaroven zjisténa
naru$eni konstrukce (masivni trhliny ve stfeSnich obloucich) zpusobuiji zménu statického schématu

(plisobeni) konstrukce ¢imz dale vice negativné namaha jiz tak nedostatecné vyztuzeni
konstrukce.

Na zakladé vySe uvedenych skutecnosti je nutno kvonstatovat. Ze konstrukce objektu jiz nespliuje
podminky na mechanickou odolnost a stabilitu dle CSN a zakonnych piredpistu.

Objekt v tomto stavebné technickém stavu jiz neni mozno provozné vyuzivat s platnosti od data
16.8.2023 (viz Vyjadieni projektanta-statika, Zn.: 231798 /| D 2023 031). Neprovozuschopné casti
jsou casti objektu ohrozené poskozenou konstrukci tj. sal Divadla Bolka Polivky a sal kina Scala.

Vyznaéeni bezpeénych a nebezpeénych prostor objektu:

Kino Scala 1.PP:

- * .
o % \
1 Bezpeény
\ prostor _ -
| \
' SN
= 'I'l _‘/} _,.'--"-_
Ve . \
11I :;
24 x
Nebezpecény
prostor

Heliy'm
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Kino Scala 2.PP:

— = ‘|‘_ | =
|
4
i . =< U .
Y i I. - 1 —_____- L }
,_-'_7.._-* % |
I 1 / L
A \ = :
- - ll II
L = a W -'l. ‘.— -
ol - . |l N g r’
- e k- !
- i .
\ s
P e |
—— .
! :\'- \ -
oL % BN d | \
Yy % . el .| Pouze pro evakuaci
- o ' ‘_,-1‘-;'7." - i \
e . . _ .
i ". o -_. - = )
e L. M\bllnl zébrana prichodu
AR L U e X \ .
1 Ly - \ !
: | I!l l II
\ L\ U Mobilni zabrana priichodu |
is \
Pouze pro evakuaci \ g .
Nebezpecny
prostor
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Divadlo Bolka Polivky 1.NP:

1.34
Jevisté

1.48
Terasa
1.33 - i o B
3atna zeny 130
hodba
.
Nebezpecny
prostor
1.36 . 6a
Satna muzi Chodb 1.41
Cho
.47
1.42@
gl d 1.46
ﬂ 1.45 Sklad
ol T,

1.1
Vstupni hala

Kolarna

1.29
Ob¢erstveni

Bezpecny
prostor

Squash

1.28
salonek
1.28a
salonek
RE
Satna divak i
4 2
1.26
2
1.25 .2
1.19 2
Chodb 5
1.21 1
.22
-
1.20
sklad
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Divadlo Bolka Polivky 2.NP:

2.0
Schodisté

2.19
Chodba

u
C 2.18
Sklad
2.20

ina zvuka e C

2.16
2.13 Chodbaf SKlad

bina osy étlovaci

(

Nebezpecny
prostor

2.21
alkon hledist &

Bezpecny
prostor

L]

18 2.1
Denni mistnost osv étlovaci

2.12
Vi

3
1R

2.02
Sklad

2.10
Rozvadéce [

2.23
2.03 201
ba Chodba

Ochoz

I 2.04
2.06 Komora
b|| Predsifi

JPredsir|

Pro zhodnoceni objektu jako celku je nutno provést druhou fazi stavebné-technického priizkumu tj. zjisténi tridy
betonu a vyztuzeni sloupt v prostoru Kina Scala a provést kopané sondy k zaklad(im v¢etné zhodnoceni podloZi.

V Brné 31/10/2023

INTERPLAN-CZ, s.r.0.
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a) Technicka zprava

a.1) Pfedmét statického posudku

Statické posouzeni bylo vypracovano na zakladé objednavky stavebnika Statutarniho mésta Brna.
Pfedmétem posudku je zhodnoceni stavebné technického stavu objektu, stanoveni moznosti dalSiho provozovani &i
rekonstrukce stavby.

Pro moznost provedeni posouzeni objektu byl proveden stavebné technicky prizkum objektu v dobé 02/2024 -
03/2024. Stavebné technické prizkumy zaroven navazuiji na dfive provadéné priizkumy v pfedmétném objektu

1) Doplrikovy stavebné technicky prizkum (Prizkumy staveb, 02/2016)
2) Monitoring trhlin (Inset)
3) Méfeni hluku v Divadle Bolka Polivky (Enving, 03/2017)

4) Stavebné technicky prizkum (AdMas, 08/2016)
4) Stavebné technicky prizkum (AdMas, 09/2023)

Potfeba provést stavebné technické prizkumy a statické posouzeni objektu vznikla z divodu neuspokojivého
technického stavu objektu a indikovanych statickych poruch konstrukce.

Tato dal3i faze prizkumu byla zaméfena na vyztuZeni sloupt v kiné Scala, kvalitu betonu jejich z&kladu, zhodnoceni
podloZi v zakladové spare a chemické analyzy betonu sloup(.

a.2) Obecny popis a historie objektu

* Vznik a historie objektu

Divadlo Bolka Polivky a sal kina Scala jsou sou¢asti komplexu budov €.p. 127 na Moravském nam. 3 a Jakubském
nam.5. Objekt byl realizovan v obdobi 1927 a dokonéen 1928 dle navrhu Ing. Dr. techn. Jaroslava Polivky. Objekt byl
navrzen jako dvé obchodni stavby ve dvornim prostoru uzavieném bloky sousednich dom(. Objekt byl prostorové
navrzen velmi Ucelné, kdy sal (viceu¢elovy sl kina Scala) je umistén v pfizemi pod divadelnim sélem (Divadlo Bolka
Polivky) a oba prostory jsou stavebné-konstrukéné propojeny a provozné se ovliviiuji. Vzajemna provazanost
prostoru Kina Scala a divadla DBP je dana stavebné-konstrukénim feSenim, spoleCnou dvouetdZovou ramovou
nosnou betonovou konstrukci a tésnym prostorovym sousedstvim obou sali (podlaha divadla je stropem prostoru
kina).

Bednéni obloukové strechy nad slavnostnim silem. Slavnostni sil v pifzemi.
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®  Konstrukéni uspofadani objektu

Konstrukce objektu sestava ze Zelezobetonovych patrovych rama, které obsahuji pficle vynasejici strop nad salem
kina Scala a v dalsi urovni Zelezobetonovymi oblouky, svislé opory tvofi zelezobetonové sloupy obdélnikového
pudorysu. Mezi oblouky jsou Zelezobetonové obloukové desky, ve stfednich partiich prosklené sklenénymi
tvarnicemi (luxfery).

¢ Stavebné-technicky stav objektu

Stavebné technicky prizkum 2016:

Stavebné technicky stav objektu je pfedmétem zkoumani jiz z pfedchozich let. Dle dostupnych podkladu byl v roce
2016 proveden stavebné technicky priizkum konstrukce stropu kina Scala / podlahy divadelniho salu viz ,Zprava o
provedeni doplrikového stavebné technického priizkumu objektli divadla Bolka Polivky a kina Scala v Brné*,
zhotoveny Prizkumy staveb s.r.0. . Pfedmétem a (¢elem priizkumu bylo zjisténi moZnosti provedeni nového hledisté
v divadelnim sale. Prizkumem byl ovéfovan tvar konstrukce v dostupnych mistech, zjiStovana byla pevnost betonu
stavajici konstrukce a jeji vyztuzeni. Posudek konstatuje provedeni ,ze star§iho betonu, ktery nebyva moc kvalitni,
upozorfiuje na zkoumané stropni desky, které jsou naruSeny trhlinami, k moznosti pfitézovani se vyjadfuje slovy ,pfi
piitéZovani postupovat velice obezfetné®.

Vyzkumna zprava 2016:

K vySe uvedenému stavu byl v roce 2016 proveden diagnosticky prizkum vybranych konstrukénich prvkl v prostoru
kina Scala. Ugelem diagnostického priizkumu byla pasportizace poruch a vad a posouzeni celkového stavu stropni
konstrukce kina Scala. Prizkum provedlo VUT v Brné, Fakulta stavebni, stfedisko AdMas, viz ,Vyzkumna zprava ¢.
HS 12657124“. Prizkum identifikuje vady a poruchy stavby, stavebné technicky a staticky stav hodnoti jako
,uspokojivy, odpovidajici stafi jednotlivych konstrukénich celki a Casové ose realizace Uprav, konstrukce v pribéhu
dlouhého ¢asového obdobi vykazuje zpUsobilost s ohledem na vyskyt poskozeni, zatizeni, degradace, pfetvoreni a
kmitani“. Z uZivatelského hlediska konstatuje , Uprava hlediété divadia je mozn4 za predpokladu, Ze nova konstrukce
nebude 1873, nez je konstrukce stavajici a nebude umoziovat vyrazné vétsi poCet usazenych osob*.

Pro hodnoceny objekt prizkum doporudil zejména nasledujici konkrétni opatfeni:

Sledovat vihkost vzduchu v objektu a vihkost konstrukénich prvkl stavby z dlivod rizika koroze vyztuze betonovych
prvkl vzhledem ke stavu karbonatace betonu, relativni vihkost dle prizkumu nemé pfekrocit 50%.

Identifikované trhliny v konstrukci nutno dlouhodobé systematicky sledovat

VSeobecné nepfipousti jakékoliv investitni zaméry vedouci k vyznamné zméné zhlediska pfitizeni stavajici
konstrukce stropu kina / podlahy divadla.
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Prlizkum hodnoti stavbu dostavénou vroce 1928 jako stavbu na tehdejSi dobu velmi sméle a ekonomicky
postavenou, kdy tehdej$i technologie michani betonu znamenala moznost velmi riznorodé kvality betonu.

Staticky posudek 2023 a Stavebné technicky prizkum 2023:

Vramci feSeni zaméru ,Rekonstrukce €.p. 127 Divadla Bolka Polivky“ bylo ve fazi studie provedeno statické
posouzeni pro kvantifikaci moznosti provedeni rekonstrukce prostoru divadla, zejména prostoru hledisté. S vyuZitim
materidlovych charakteristik a Udajim o stavajici konstrukci z pfedchozich stavebné technickych prizkumd bylo
provedeno posouzeni nosné konstrukce podlahy divadla / stropu kina Scala. Staticky posudek zhotovil INTERPLAN-
CZ, s.r.o. . Staticky posudek konstatuje, ze stavajici konstrukce podlahy stropu nevyhovuje na posouzeni dle
sougasné platnych CSN EN jiz pro stavajici zpisob uzivani, nespliiuje konstrukéni zasady dle sougasnych norem,
kdy dle sou¢asné platné CSN EN je pfi posouzeni Unosnosti na predepsané zatizeni pro divadelni saly Unosnost
nékterych Zelezobetonovych prifezli prekroena nékolikanasobné. Vzhledem ke zjiSténym vadam a vysledku
statického posudku konstatuje stavajici konstrukci jako nevyhovujici pro pouziti v zaméru rekonstrukce prostor
divadla a v ramci modernizace hledité divadla stanovuje potfebu sanace stavajici konstrukce a nutnost feSeni nové
duplicitni podlahové konstrukce pro modernizaci hledisté.

Vizhledem ke zjiSténému stavebné technickému a statickému stavu podlahy divadla, sohledem na absenci
materialovych a konstrukéni informaci o jeho horni — stfesni konstrukci byl jako souéast zaméru rekonstrukce divadlia
proveden stavebné technicky prizkum zaméfeny na zjisténi stavu nosné konstrukce prostoru divadla a to zejména
stfedni ¢asti. DalSim duvodem podrobného stavebné technického prizkumu byl uvaZovany zamér architektonické
studie spo€ivajici v provedeni nastavby divadla a provéfeni moznosti pfitizeni stavajici stfeSni konstrukce. Stavebné
technicky prizkum zhotovil Ustav zku$ebnictvi VUT v Bmé v 01/2023.

Pfedmétem stavebné technického prizkumu byly zkousky a odbéry vzorkd pro zjisténi mechanickych viastnosti
betonu a vyztuze stavajici stfeni konstrukce nad hledistém a jevistém, zjisténi zplsobu vyztuzeni vybranych prvka,
zjisténi pfipadnych poruch a vad. Na zakladé zjisténych dajl o vyztuzeni a dosazenych hodnotach pevnosti betonu
ze zkouSek Ize konstatovat, Ze stav a kvalita konstrukce je poplatha dobé svého vzniku, pevnostni tfida betonu
neodpovida kvalité konstrukénich betond dle soudasnych norem CSN EN. Zji§t&na karbonatace betonu neposkytuje
dostatenou ochranu proti korozi vyztuze lokalné az do hloubky 110 mm.

b) Pouzité podklady

[1] Dvé obchodni stavby, Ing. Dr. tech. Jaroslav Polivka

[2] Zprava o provedeni doplrikového stavebné technického priizkumu objektl divadla Bolka Polivky
kina Scala v Brné, Prizkumy staveb s.r.0., 02/2016

[3] Vyzkumna zprava €. HS 12657124, stavebné technicky prizkum, VUT v Brné, Fakulta stavebni, AdMaS,
08/2016

[4] Stavebné diagnosticky prizkum stfe$ni konstrukce budovy Divadla Bolka Polivky, Zprava HS122354005,
zpracovatel VUT v Brné, Ustav stavebniho zkuebnictvi, 01/2023

[5] Sdéleni Zn.:211763/D_2023_001, adresované Statutarni mésto Brno, MMB, Odd. pfipravy a realizace
pozemnich staveb, INTERPLAN-CZ, s.r.0., ze dne 10.2.2023

[6] Zapis z jednani na VUT v Bmé, Fakulta stavebni, Ustav stavebniho zkusebnictvi, ze dne 17.2.2023

[7] Sdéleni Zn.: 211763/D_2023_002, adresovana Statutarni mésto Brno, tajemnik MMB, INTERPLAN-CZ,
s.r.0., ze dne 20.2.2023

[8] Zapis z jednani, ,Objekt €.p. 127 v obci Brno-stfed — kontrola opatfeni pro moznost dal$iho uzivani objektu®,
datum konani jednani 24.2.2023 (v prostorech Divadla Bolka Polivky a kina Scala)

[9] Stavebné-technicky prizkum objektu Moravské namésti 3 a Jakubské namésti 5 v Brné, sal divadla Bolka
Polivky, Zprava HS122354081, zpracovatel VUT v Brné, Ustav stavebniho zkusebnictvi, 09/2023

[10] Stavebné-technicky priizkum objektu Moravské namésti 3 a Jakubské namésti 5 v Brné, sal kina Scala,
Zprava HS122354082, zpracovatel VUT v Brné&, Ustav stavebniho zkudebnictvi, 09/2023

[11] Stavebné-technicky prizkum objektu Moravské namésti 3 a Jakubské namésti 5 v Brné, sal kina Scala -
2.faze, zprava HS122454021, zpracovatel VUT v Brné, Ustav stavebniho zkuebnictvi, 09/2023

[12] Stanoveni stavu betonu odebraného v kiné Scala v Brné, zpracovatel VUT v Bmé, Ustav chemie, 04/2024
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[13] InZenyrskogeologické posouzeni, Bro, Jakubské ndm.5 a Moravské nam.3, 2.faze stavebné-technického
pruzkumu, zpracovatel GEON, s.r.0., Ing. Albert Kmet', 03/2024

c) Pouzité normy a literatura

CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci
CSN EN 1992-1-1 Eurokod 2: Navrhovani betonovych konstrukci
(Cast 1-1: Obecna pravidia a pravidla pro pozemni stavby)
CSN 73 0038 Navrhovani a posuzovani stavebnich konstrukci pfi pfestavbach
CSN ISO 13822 Zésady navrhovani konstrukci - hodnoceni existujicich konstrukci

d) Pouzity software
Scia Engineer 2013; Microsoft Office; FIN 2020
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e) Stavebné-technicky priizkum objektu
V obdobi 02-03/2024 byl proveden stavebné-technicky prizkum objektu (viz [10], [11] a [12]).
2.faze posudku pfimo navazuje na pfedchozi priizkumné prace z 07-08/2023 (viz [9] a [10]).

Cilem vlastniho prizkumu bylo stanoveni materidlovych charakteristik betonu konstrukce, a zjisténi vyztuzeni
vybranych prvku konstrukce. To vSe v souvislosti se zjisténymi poruchami konstrukce a planovanim dalSich moznosti
provozu objektu, respektive mozné rekonstrukce.

.

Jakubskéd nam.
Moravska nam.

h
Sab)
i “‘"] :'?:
W
[J__J
SchM

SciM

4
Scdl
s/

| !
|

|

:

;!
v
ScdM

Sc3l
|
|
|
I
|
11
L
=
Sc3m

KINO
-
|
I!
|

Obr.1 : Schéma rozmisténi jadrovych vyvrtl (sondy V1 az V6) a mist stanoveni vyztuzeni (sondy Sc3J az Sc6J a
Sc3M az Sc6M)
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e.1) Vysledky stavebné-technického priizkumu - sal kina Scala

V objektu kina Scala bylo v pozadovanych mistech zji§téno vyztuzeni sloupl z Cela v interiéru divadla, a v
pfistupnych mistech i v boénich partiich sloupd. Méfeni probéhlo v mistech, kdy bylo mozné zpFistupnit povrch
konstrukce odstranénim oblozeni. ZjiSténé vyztuZeni (hlavni vyztuZe v Cele sloupu smérem do kinosalu a tfminky) je
podrobné popsano v [11]. Obecné Ize konstatovat, Ze hlavni vyztuze byly zjistény jen pfi Celnim lici sloupu smérem
do kinosélu, na pfistupnych bocich sloupl nikoli. Rozmisténi trminkd je velmi individuaini na jednotlivych sloupech a
nepravidelné (napfiklad u sondy Sc4J jeden tfminek na useku 1,8 m, v kontrastu s tim v sondé Sc5M 4 tfminky na
Useku 0,5 m).

Pfi podrobné prohlidce konstrukce v misté provadénych sond, bylo zjiSténo nékolik poruch, a v jednom pfipadé i jiz
provedena sanace v podobé zesileni sloupu ocelovymi bandazemi.

V [11] jsou popsany a zdokumentovany zji§téné poruchy konstrukce v mistech sond. Hlavni poruchy byly zjiStény u
sloupll Sc6M a Sc5M, v oblasti u paty sloupl nad podiahou. V této oblasti vychazi ze zakladové patky (pfi ¢elu
sloupu smérem do kinosélu) patmé trojice vyztuzi, které jsou v této oblasti ukonCeny hakem zahnutym dovnitf
sloupu, a dale pokracuije jen zjiSténa hlavni vyztuz sloupu. V oblasti nad podlahou, misty az do vySky cca 1 m byly na
povrchu sloupl patrné vertikalni trhliny, pfipadné odtrZeni a vybouleni kryci vrstvy betonu, svédgici o masivni korozi
vSech svislych vyztuzi v této oblasti sloupu. Sekanou sondou u obou zminénych sloupl byl tento fakt potvrzen. U
ostatnich sloupt na strané k Moravskému namésti nebyl tento fakt zjistén, nicméné tyto sloupy byly diagnostikovany

Kromé zjisténych poruch byla zjisténa v minulosti provedena sanace v podobé zesileni sloupu ocelovymi bandazemi.

Na zakladé odbéru jadrovych vyvrtll byla stanovena charakteristicka pevnost v tlaku v konstrukci zaklad( (valcova
pevnost), vysla fck,is = 10,9 MPa, beton zékladl z hlediska pevnosti v tlaku odpovida pevnostni tfidé C 8/10.

Nutno konstatovat, Ze beton zakladi byl misty prokladan kusy stavebniho kamene (typické Cervené slepence z
lokality Brno, Cerveny kopec — devonska bazaini klastika).

e.1) Zjisténé poruchy - sl Kina Scala

Pfi podrobné prohlidce konstrukce v misté provadénych sond, bylo zjiSténo nékolik poruch, a v jednom pfipadé i jiz
provedend sanace v podobé zesileni sloupu ocelovymi bandazemi.

: b 4.2 0,
Obr. 2: Sloup Sc4M, kde je v zpfistupnéné oblasti patrna ocelova bandaz v podobé Uhelnik( 200x200 mm tloustky
30 mm a opéséani ocelovymi platy Sitky 100 mm a tloustky 10 mm po obvodu
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Toto zesileni bylo feSeno v kvétnu roku 1966, viz nasledujici archivni material:

=il e Prildha
¥Yyaoké ufeni technisks
vBErmnd
- v Brod dne 23.5.1966
Eatedra betonovich konstruked &a.tel,1 21379
Pracovigts s & moetd VUT FAST Brnoo B

Sady Osvobozeni 3 “ £ 4 :/

&.J« B9/E/85/1566
Ee zn. 3/5T 2/3501

Véc 1 Porucha rdmové stojky v kind Moskva

Hutni projekt
Pobodka 3 = Broo

Ném.Rudé armidy

Erno
—r—— ——

Dneinfho dne jsem sl na Ve¥i fddost osobné prohlédl & informstivnd oviiil
chnafenou betonovou konstrukei narufené rdmové stojky ve vykopané sends ve
dvofe. PFi této pi‘ilu:f'ﬁn tefr j-m i stay narudeni této stojky v hledidts
kina & odebral jsem =i wzorky skorodoveného betonu pro vypracovéai chemige

kého rozboru.

Na venkovni strend rémové stojky po jejim ebnaieni ve vykopané sondé byle
zjidténo 1

a) Stojin £ venkoval strany byla betimovdna piimo do vikopu ve spradovité
zemind, takie Jeji Zelni powvrch, licujici s obvodovim vipliovim zdivesm
(eihelnfm), je nerovnf, vyboulenf, ss stopanmi zntruli lepankovd izola-
ce proti zemni rlhkustL d

b) Zemina ve vykopané sondd mejevila ¥ddnéd stopy zvlditni zemn{ vlhkosti.
Vykopand jJdma byla naprosto suchd,
c) Vjkopen nebyly je¥t3 odhaleny sdkladové komstrukce pod rémovou dojken

& proto se doporufuje vyhloubit somdu af po droven paty zékladf. Je
tieba sondu ve spodni Zdati rozsifit a fddnd vypalit.

d} Evalita betopu na vndji strand (venkowni) arii‘u:mni atojky, zjidtova~
pd informativnd Epifdkovou zkoudkou, vykasovala znafnf rozdil a koliss-
la od 11T kp/cm® v nejnifdi prefotfované Zdsti ( msi v frovani podlahy
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Ieina) do 155 kpfes? v hornd ¥std stojky (asl v vrovni balkomu).

FFi pFelotfovini stave narufanf stojky v hloditd kina bylo zjiZtdno, Is
rospad betusu pokrafuls, beton pfestivéd bjtd kampektnim meteridleam, drobi
se & rozpedd & pojivo naprogte xtrded pofadovanou yaznost. Beton budl do-
Jem evEtrand horniny (piskowee neb slepence).

lin podilads zjiftényeh okeolmosti je tfsba pFllrofit k iéwto panainin
opetienis

1/ Svolnit opatrni cihelnou obsxd{viy kolem narufiend riz=ové stojky 4ak,
shy stojim byla piistupnd k provideni pansdnioh sdasrd,

2/ VYyrowvnat vyboulenj marowmny povrch stojiy . pribetonovinim mebo omitmatis
levalitnl cementovou omitlou, wyztuiemou platives, pfichycemfe k plved-
nizu botond opravovand atoigy.

3/ OpatElt stojla opancéfovinis ocelovou kostrom, sestdvajied sz podélnfeh
dholeibll = viloowvand voeli osasenjoh na roby ntojicy & wedjemnd spojenych
pHlinf=l viztubuais = pdakowandé cgall, Opelovd kustre by e v patd a
hisvd stolky opstfila roradde)iefsi obrubniky (patikawi), kteed by oe v
puté gtojky wakstvily do :ik}nuh. Tato ooslovd komtrs mual bt dimenso-

_vins tsk, aby ssm pEenasla vieohey GEinky ssiiiend plepbfet na vésovoy
konmtrukof, Pouze Gfinky pleobeni wzpdra jo moine masndit s prihlédon-

tim k plyvodnl falezchetonovd mtojos , ktercu tude tato kestra cbepinat,
pFipadn® Je neivaiownt,

4/ Opmncéfovind opntFis cohramou cessntovom caftkoo tak, aby #s asld oce-
lovk kostre bespelnd chrdails pFed karosi.

Proto me domnivinm, fe i u oplatnich rdmovich stojek s bmlifa betamu proti
Pﬁmm atan '-hptm.r' ; =00 e O )

t zeh i olgkad ¥

Nvrh sansfnich sésahll i vylrafujl keasultovat.
Vjoledek ocliamiclébo rozboru odsbrangch veorkl naruleného hebowm bude omndi-

prot. Ing- [N = ¢
vedgmok-loat adry
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Obr. 3: Sloup Sc4M, mezi ocelovyi platy jsou slabé patrné Sikmé trhliny, které byly patrné jednim z diivod( zesileni
sloupu
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Hlavni poruchy byly zjistény u sloupt Sc6M a Sc5M, v oblasti u paty sloupt nad podlahou. V této oblasti vychazi ze
zakladové patky (pfi elu sloupu smérem do kinosalu) patrné trojice vyztuzi, které jsou v této oblasti ukonceny
hakem zahnutym dovnitf sloupu, a dale pokracuje jen zjiSténa hlavni vyztuz sloupu. V oblasti nad podlahou, misty aZ
do vySky cca 1 m byly na povrchu sloupl patmé vertikalni trhliny, pfipadné odtrzeni a vybouleni kryci vrstvy betonu,
svédCici o masivni korozi vSech svislych vyztuzi v této oblasti sloupu. Sekanou sondou u obou zminénych sloupt byl
tento fakt potvrzen.

U ostatnich sloupld na strané k Moravskému namésti nebyl tento fakt zjiStén, nicméné tyto sloupy byly

poruchy zjistény.

Obr. 4: Sloup Sc5M s vyraznym narudenim a odtrzenim kryci vrstvy betonu korodujici vyztuzi
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Obr. 5: Sloup ScdM s vyraznym naruSenim a odtrzenim kryci vrstvy betonu korodujici vyztuzi

Obr. 6: Sloup Sc5M s vyraznym narudenim a odtrzenim kryci vrstvy betonu korodujici vyztuzi
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Obr. 7: Sloup Sc5M s vyraznym naruSenim a odtrzenim kryci vrstvy betonu korodujici vyztuzi, detail u paty sloupu

Obr. 8: Sloup Sc6M s vyraznym naruenim a odtrzenim kryci vrstvy betonu korodujici vyztuZi v paté sloupu, dalsi
trhlina je patrna ve vySce cca 1m
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Obr. 9, 10: Sloup Sc6M s vyraznym narudenim a odtrzenim kryci vrstvy betonu korodujici vyztuzi v paté sloupu -
detaily dokumentujici vyklonéni odtrzené vrstvy betonu
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Obr. 12: Sloup Sc6M s vyraznym naruSenim a odtrZzenim kryci vrstvy betonu korodujici vyztuZi v paté sloupu, po
odstranéni odtrzené vrstvy je dobfe patrna masivni koroze vyztuzi
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Obr. 13: Sloup Sc6M - vodorovna trhlina ve vySce pres 1m nad podlahou

Obr. 14: Sloup SC6M s vyraznym naruSenim a odtrzenim kryci vrstvy betonu korodujici vyztuzi v paté sloupu, po
odstranéni odtrzené vrstvy je dobfe patrna masivni koroze vyztuzi. Na zabéru dvojice vyztuzi ze zakladu koncici v
paté sloupu hdkem, a mezi nimi jedna hlavni vyztuZ sloupu
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f) Chemicky rozbor - stanoveni stavu betonu odebraného v kiné Scala v Brné

Nad ramec prizkumu byl na vzorcich odpadlé kryci vrstvy betonu ve sloupu v sondé Sc6M (kryci vrstva odpadla az
na uroven polovinu profilu vyztuze sloupu) proveden fenolftaleinovy test, zcela bez barevné reakce. Lze tedy
konstatovat, Ze kryci vrstva vyztuze ve sloupech neni pasivaéné betonem chranéna. Ve spolupraci s prof. RNDr.
Pavlou Rovnanikovou, CSc., (Ustav chemie FAST VUT v Brné&) byly na odebraném vzorku provedeny orienta&ni
testy na pfitomnost sirand, dusi¢nant a chloridd, které byly pozitivni. Na jejich zakladé byl objednan chemicky rozbor
betonu [12].

Citace z protokolu chemického rozboru:

1. Uvod

K prvotnimu zjisténi stavu betonu v kiné Scala byl odebran jeden vzorek ze sloupu ¢. 6 (sonda SC6M) 500
mm nad podlahou — odpadla kryci vrstva vyztuZe.

2. Metodika zkouSek

Koroze ocelové vyztuze zavisi na mnoha faktorech, nejvyznamnéjsi je hodnota pH pdrového roztoku v jejim
okoli a pfitomnost nékterych dalSich iontt, zejména chloridd. Pfi hodnoceni podminek pro korozi ocelové vyztuze v
betonu je nutné stanovit jak hodnotu pH (a z ni vypocitat koncentraci hydroxidovych iont(i), tak i obsah chloridovych
iontd.

Ze vzorku betonu byl pripraven vyluh v destilované vodé. Ve vyluhu byl stanoven obsah chloridi
merkurimetricky a potenciometricky zméfena hodnota pH. Z obsahu chloridovych a hydroxidovych iontd byl
vypocitan pomér, ktery informuje o mozné korozi vyztuZe.

Vzorek betonu byl déle podroben rentgenové difrakéni analyze (XRD) analyze, kterou Ize identifikovat
krystalické faze kameniva a pojiva, vCetné korozi vzniklych latek. Termicka analyza umozriuje identifikaci nékterych
pojivovych fazi a koroznich produktu.

Pro XRD analyzu byl vzorek podrcen na velikost zrn cca 1 az 2 mm, a dale rozmélnén v achatovém tfecim
mlynku na velikost zrn pod 0,063 mm. Upraveny vzorek byl podroben rentgenové difrakcni analyze na pfistroji XRD
Empyrean, ktery vyuZiva ovladaci software Data Collector.

Termicka analyza byla provedena na vysuSenych a pomletych vzorcich v pfistroji pro termickou analyzu
NETZSCH STA 2500. Vzorky byly zahfivany v teplotnim rezimu 10 °C / min do 1000 °C. Méfenim se ziskéa pfehled o
pfitomnych sloZkach, podléhajicich tepelnému rozkladu pfi charakteristickych teplotach.

3. Vysledky stanoveni a jejich hodnoceni

Tab. 1 Vysledky stanoveni obsahu chlorid( a pH
pH pOH Cl [%] Cl [mg/g] cCl/cOH-
8,06 5,94 0,62 6,2 7566,8

Ocelova vyztuz v betonu je chranéna pred korozi pfitomnosti hydroxidovych iontd v jejim okoli (odpovida hodnoté pH
> 9,5). Hydroxidové ionty vytvareji zasadité prostfedi, které stabilizuje slouceniny na povrchu kovu. SniZeni jejich
koncentrace vede k poruSeni ochranné vrstvy na povrchu kovu, coZ usnadriuje jeho korozi.

Korozi ocelové vyztuZe a pasivni stav v zavislosti na pH Ize odvodit z Pourbaixova diagramu, ktery je zavislosti
potencialu kovu na hodnoté pH okolniho roztoku [1]. V rozmezi pH 9,5 aZ 13 je Zelezo v pasivnim stavu, ke korozi na
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Jjeho povrchu dochazi v naprosto zanedbatelné mife. Jsou-li v betonu pfitomny cizorodé ionty, zejména chloridy, tyto
zavislosti neplati a miZe vyztuze korodovat.

Prahova hodnota poméru koncentraci chloridovych a hydroxidovych iontii se uvadi vrozmezi 0,25 az 1,09.
Nejcastéji uvadéna hodnota poméru koncentraci cCl-/cOH > 0,6 vytvafi pfedpoklad, Ze vyztuz bude korodovat [2, 3].

Zjisténa hodnota pH 8,06 jiz sama o sobé vytvafi prostfedi o velmi nizké koncentraci hydroxidovych iontd, v némz
vyztuZ koroduje i bez pfitomnosti chloridovych iontd. Zjistény obsah chloridovych iontd v betonu korozi vyrazné
podpori.

Hodnota poméru ¢CF/cOH- mnoho nasobné prevySuje prahovou hodnotu, jsou tedy vytvofeny podminky pro
vyraznou Korozi vyztuze.

Counts

scala

40000 Calcium Carbonate

Quartz low
Albite
Dolomite
Orthoclase

Muscovite 2M1, phengitic
Clinochlore Ilb-2
Hornblende. pargasitic

30000

Portlandite

20000

10000 —

Ammonium Iron Chloride

30

Position [°28] (Copper (Cu))

Tab. 2 Vyhodnoceni XRD analyzy

Barva kiivky Nazev Chemicky vzorec
modra Calcium Carbonate CaCO;

citronova Quartz low SiO;

Seda Albite Al1.02Ca0.02Nag.980sSi2.98
kaStanova Dolomite CaMg(COs),
Cervenofialova Orthoclase Ko,04 Nao 6AISi30g

Zluta Muscovite 2M1, (H,K)AISiO4

ervena Clinochlore IIb-2 MgsAl(AlSizO10)(OH)s
zelena Hornblende. pargasitic (Ca,Na),(Mg,Fe,Al)s(Al,Si)sO2 (OH)2
olivové Portlandite Ca(OH).

svétlemodra Ammonium Iron Chloride NH4FeCl;
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XDR analyzou byly zjiStény béZiné soucésti kameniva, jako je kiemen, muskovit, albit, ortoklas, dolomit. Beton
obsahuje kalcit (CaCOs), ktery je produktem karbonatace betonu. Timto procesem se pfitomny hydroxid vapenaty,
vytvarejici zasadité prostfedi betonu, dileZité pro ochranu ocelové vyztuze pred korozi, méni na uhlicitan vapenaty,
dochazi ke snizeni pH porového roztoku v betonu a vytvareji se podminky pro korozi vyztuze.

Zjisténa byla pfitomnost slouceniny, obsahujici chloridovy anion, ktery hraje vyznamnou roli pfi korozi vyztuze.

Termicka analyza potvrdila, Ze beton je zkarbonatovany. Z pribéhu termogravimetrické kfivky Ize odvodit absenci
portlanditu, coZ potvrzuje nizkou hodnotu pH betonu. Zda doSlo k napadeni pojivovych fazi hydratovaného cementu
oxidem uhlicitym, by vyZadovalo dal$i analyzy.

4. Zavér
Vysledky analyz ukazaly, Ze beton je zkarbonatovany, pH porového roztoku je nizké a nevytvari prostredi pro
ochranu ocelové vyztuZe pred korozi. Navic, pfitomnost chloridovych iontu korozi vyztuze vyznamné
podporuje.
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g) Inzenyrsko-geologicky prizkum

V ramci prizkumnych praci byly provedeny kopané sondy k zékladovym patkam za Gcelem zjiSténi zplsobu zaloZeni
a ovérfeni geologie v Urovni zakladové spary.

Scan zavérené zpravy - viz nasledujici strany:
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h) Monitoring objektu
Vzhledem k havarijnimu stavu objektu z 02/2023 a naslednému opatieni pro moznost dal$iho do€asného uzivani
objektu (02-06/2023) byl zahajen monitoring, ktery byl jednou z podminek moznosti do¢asného uzivani.

Monitoring zajistuje firma INSET a trva dosud.

Prabéh monitoringu:
21.2.2023 - Instalace méficiho systému
Za U¢elem monitoringu trhlin v divadle nainstalovany deformometry.

Jedna se o systém snimacd 10T LV + snima¢ DH15.

Instalovano celkem 8 snimacu DH15. Celkem 4 méfici mista, na kazdém misté dvojice snimacu (svisly +
vodorovny/Sikmy). Data ze 4 snimaci DH15 vzdy sdruZena do jednoho dataloggeru IOT LV. U kazdého snimace 10T
LV pak instalovan teplomér pro sledovani teploty.

Foto z instalace 21.2.2023. 2x snimacée DH15 + 2x Foto z instalace 21.2.2023, detail snimace DH15
naklonomér IOTIN.

Foto z instalace 21.2.2023. Snima¢ I0OT LV - ukladd  Foto z instalace 21.2.2023, router — pfijima data ze
data ze 4 snimact DH15, uklada data z méfeni snimacd 10T a odesila data pres datovou sit od
teploty, bezdratové odesila data systému Miner

Cerven 2023
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Prudky narast deformaci v dsledku vysokych teplot, pfekroeni plivodné definovanych varovnych stavi (0,1 mm),
denni sledovani vysledku.

Dne 30.6.2023 — ukonéeni provozu v budové, zruSeni varovnych stavl

Cervenec 2023

Dne 23.7.2023 dosazena maximaini hodnota deformace 0,823 mm (vodorovny snimaé na kritickém sloupu)
Srpen 2023 - rozSifeni monitoringu

Cilem rozsifeného monitoringu je sledovani napéti ve svornicich statického zajisténi kritického sloupu. Déle
monitoring trhliny ve stropnim vazniku a na tfetim sloupu od jevisté vpravo.

1.8.2023

Balkon vpravo: Kvdli planované instalaci systému Dynamag demontovany oba deformy a oba naklony ze 2. sloupu
od jevisté. Na 1. sloupu deformy ponechany.

Balkon vlevo: trvale demontovany snimace DH15 z 1. sloupu u jevisté na balkoné vlevo. Z druhého pilife vlevo dale
demontovan 2x DH 15 - pfiprava pro osazeni systému Dynamag.

Stropni privlak 3. sloupu - instalovan deform DH15 a snimac [OT LV.
2.8.2023

Instalovany snimace Dynamag (DYN1H, DYN1D) na 2. sloup pravého balkonu. Dale vracen na pavodni misto horni
naklon nad trhlinou. Dva snimace DH 15. Na tfeti pilif vpravo od jevisté jsme v trhliné nad podlahou instalovali novy
DH15

4.8.2023
Instalace dalSich 2 snimaci Dynamag (DYN2H, DYN2D) na 2. sloup na levém balkoné.

Spustén systém Dynamag - zkuSebni provoz. Kontinualni monitoring, dalkovy pfenos dat, data ukladana na portalu
Sahure. Nastaveny hodnoty varovnych stav( (5 kN)

11.8.2023
Vyména méfici jednotky Dynamag — spusténi méfeni

4

Snimace Dynamag nainstalované na svornicich Snimac¢ DSCS systému Dynamg - detail
kritického sloupu (2. sloup od jevisté na balkoné vpravo)

Strana 28 / 63



STATICKE POSOUZENI Objekt ¢.p. 127 v obci Brno-Stfed
2.FAZE

Instalace snimaCe DH15 ve stropnim vazniku

15.8.2023

V dobé provadéné sekané sondy u 1. sloupu, balkon vpravo, skokovy narGst deformace u snimace pobliz. Nardst o
cca 1,5 mm.

17.10.2023

NavySeni varovného stavu u systému Dynamag na 6kN.

Vysledky méreni:

Za obdobi 01/2024 - 05/2024 nedoslo k pfekro€eni varovnych stavd.
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i) Vysledky statického posouzeni

i.1) Zavér a doporuceni

Nosna konstrukce budovy pochazi z 30-tych minulého stoleni a v pribéhu existence byla dotéena stavebni ¢innosti a
stavebnimi zasahy v 70-tych letech 20. stoleti. Z hlediska vyuzitelnosti a funkce dosahuje délky udavané Zivotnosti
pro tento druh staveb to je 80 az 100 let. Vlastni betonova konstrukce byla navrzena a provadéna dle zvyklosti
poplatné dobé svého vzniku, to je z konstrukénich materiali nizSich pevnostnich vlastnosti, neZ je soucasny
standard a moznosti tehdejsi technologie provadéni. Dle hodnoceni pfedchozich prizkumi byla provedena navic
velmi Usporné i v dobé svého vzniku, staticky vypocet byl zfejmé proveden dle plvodné patnych norem a zvyklosti.

Ze stavebné technického prizkumu vyplyva nasledujici:

YT

o ziskana zjisténi potvrzuiji jiz dfive konstatovany nevyhovujici stav konstrukce sald kina Scala a
Divadla Bolka Polivky. V paté sloupl, byly zjiStény dal$i zavazné skuteCnosti ve formé zcela
zkarbonatovaného betonu, ktery v tomto stavu nechrani vyztuz a tato i vlivem pUsobeni spodni
vody, které v této lokalité dosahuje agresivity vici betonovym konstrukcim tF.XA1 silné koroduje. V
dusledku tohoto jevu jiz v minulosti do3lo k zesilovani min 1 sloupu.

* nevyhovujici zplsob vyztuzeni sloupU je patrny i v dolni Grovni sloupl

Celkové hodnoceni:

» Dle provedenych stavebné technickych prizkumi bylo zjisténo, ze Zelezobetonova nosna
konstrukce objektu ma z dnedniho uhlu pohledu a miry poznani v oboru nedostateéné a chybné
provedené vyztuzeni. Toto vyztuZeni neni schopno zabranit vzniku a rozvoji sledovanych
statickych poruch konstrukce a snizuje jeho schopnost mechanické odolnosti a podminek stability
vyzadovanymi aktualné platnymi stavebnimi pfedpisy.

«  Konstrukce ma rovnéz v kritickych mistech vyztuz silné naruSenou korozi. Zaroven zjisténa
naru$eni konstrukce.

Na zakladé vySe uvedenych skute¢nosti je nutno kvonstatovat, Ze konstrukce objektu jiz nespliuje
podminky na mechanickou odolnost a stabilitu dle CSN a zakonnych piedpisu.

Objekt v tomto stavebné technickém stavu jiz neni mozno provozné vyuzivat s platnosti od data
16.8.2023 (viz Vyjadreni projektanta-statika, Zn.: 231798 / D 2023 031). Neprovozuschopné casti
jsou ¢asti objektu ohrozené poskozenou konstrukci tj. sal Divadla Bolka Polivky a sal kina Scala.

Objekt je nutno sanovat. MoZné zplsoby opravy - viz nasledujici studie opravy objektu
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j) Studie opravy objektu
j.1) Uvod

Pfedmétem studie opravy objektu je navrh sanace a revitalizace stavajici Zelezobetonové konstrukce s ohledem na
zamér celkové rekonstrukce objektu Divadla Bolka Polivky / kina Scala.

Z drivejsich statickych a laboratornich posudkl vyplyva, Ze stavajici zelezobetonova konstrukce je nevyhovujici pro
dalsi funkci nosné konstrukce ve smyslu platnych CSN a zakonnych predpisU.

Logickym disledkem vySe uvedenych zavérd byva uzavieni a demolice daného objektu a jeho pfipadné nahrazeni
objektem novym. Toto byva nejefektivnéj§im zplisobem Feseni.

Vzhledem k faktu, Ze feSeny objekt (saly kina Scala a Divadla Bolka Polivky), je ve vnitrobloku bez moznosti pfimého
pfistupu na misto stavby, tzn. nelze na stavbu dopravit stavebni stroje a stavba nema pfimy pfijezd pro nékladni
vozidla, je varianta Uplného zbourani objektu z téchto diivodl krajné problematicka a velice komplikovana. Dale
vzhledem k provazanosti s okolnimi objekty a dfive identifikovanymi majetkopravnimi problémy, které maji potencial
znemoznit na daném misté fadné povoleni objektu nového, je varianta likvidace objektu z naseho Uhlu pohledu
pouze teoreticka a prakticky nemozna.

Nevyhovuijici stav objektu je ovSem nutno feSit, stavajici Zelezobetonova konstrukce jiz déle neni schopna plnit svoji
nosnou funkci a oprava proto musi spoCivat v jejim nahrazeni podplrnou ocelovou konstrukci, pfiemz stavajici
Zelezobetonové konstrukce zlstane zachovana na misté viceméné jako tvar tvofici formu objektu.

Varianty feSeni rekonstrukce objektu primamé vychazi z myslenky zachovani tvaru a funkénosti sélu kina Scala bez
vyraznéjSich zasahu, které by mohli ovlivnit akustiku, projekéni moznosti, kapacitu salu atd.

To ov8em znamena, ze sél Divadla Bolka Polivky musi byt tomuto zaméru obétovan a to ve smyslu, Ze jeho prostor,
ktery dnes zabira vySku dvou podlazi bude zredukovan na vy$ku jednoho podlazi a takto ziskany prostor bude vyuzit
pro novou ocelovou konstrukci.

Sal Divadla Bolka Polivka timto zanikne a vznikne novy prostor pro Cinnosti typu galerie popf. komunitni ¢i komorni
aktivity. V ramci této opravy a zméné vyuziti se jevi jako pfihodné obnoveni resp. otevieni prostoru pod stfechou
salu, ktery je v souCasné dobé zakryt podhledem, spolu s obnovenim vrchniho osvétleni pomoci stfeSnich svétlika.
Tyto jsou v soucasné dobé zakryty stfeSnim plastém.

Konstrukci je bezpodmine¢né nutno sanovat a zabezpecit. V této studii jsou uvedeny moznosti sanacnich opatreni,
diky nimz je mozné prostory kina Scaly a Divadla Bolka Polivky nadale vyuZivat.

Projekt je zpracovan dle CSN EN vrozsahu stanoveném Stavebnim zékonem ¢&.138/2006 Sb. a vyhlagkou
¢.499/2006 Sb. ve znéni vyhladky €.62/2013 Sb.

j-2) Zakladni udaje o stavajici konstrukci

Zkoumany objekt byl dostaven dle dostupnych historickych informaci roku 1928. Dal$i stavebni Upravy objektu
probihali v 70-tych letech 20.stoleti. Stropni konstrukce je provedena jako monoliticky zelezobetonovy tramovy strop.
Masivni tramy tvofi se ZB sloupy ramovou konstrukci, mezi které je provedena ZB stropni deska. Tramy i stropni
deska v oblasti podepfeni jsou tvofeny nabéhy. Na Obr. 2.1 je zobrazeno plidorysné schéma stropni desky nad
1.PP, kde jsou vyznatené rozméry ZB konstrukci (sloupy, priviaky) a zdéna sténa $edivou barvou.
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1)

Obr. 2.2 Podélny fez zkoumanym objektem (Cervené vyznaCena deska a modre tramy)
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Stfesni konstrukce je provedena jako monoliticka Zelezobetonova. Ramovou konstrukci tvofi oblouky o hlu 25° s /B
sloupy. Mezi oblouky je provedena ZB stfeSni deska o tl. 300 mm (viz Obr. 2.3). Mezi oblouky jsou Zelezobetonové
obloukové desky, ve stfednich partiich prosklené sklobetonové svétliky.

=

590

5G

Obr. 2.3 Pohled na ramovou stieSni konstrukci
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j-3) Varianty koncepci oprav objektu

Z drivéjSich stavebné technickych prizkum( a statickych posudk( stavajici Zelezobetonové konstrukce je patrny
nevyhovujici stav pro Ucely dalSiho vyuziti. Byla zjiSténa nedostatecna Unosnost a viditelné poruchy konstrukce
v podobé Sirokych trhlin, vyboCeni vyztuze, posunuti vyztuze ze své zabudované polohy, koroze vyztuze atd. Jiz
dfive byla pro Ucely stabilizace ramového stycniku v misté vetknuti obloukli do sloupu zhotovena ocelova objimka,
ktera méla za cil zabranit posouvani styCnikl a vyztuze ze své plvodni polohy vlivem plsobicich sil. Podle
popsanych poruch konstrukce ze stavebné technického prizkumu je patrna skutenost, ze konstrukce neni
dostate¢né vyztuzena, z pohledu soucasnosti Ize hodnotit jeji stav za neidedini a u nékterych usekud konstrukce
nelze s jistotou odvodit skute€né vyztuZeni, které ma zasadni vliv na realné chovani konstrukce. Takto vyztuzena
konstrukce neni schopna brénit v rozvoji sledovanych trhlin, snizuje mechanickou odolnost a stabilitu konstrukce.
DalSi stézejni skutecnosti je chemicky rozbor samotného betonu, ktery je znacné zkarbonatovany.

Z vySe uvedenych dlvodu, které popisuiji nevyhovuijici stav Zelezobetonovych konstrukci, byly sestaveny nasleduijici
varianty sanaci, respektive mozné rekonstrukce, pro Ucely zprovoznéni provozu kina Scala. Nejdfive bude
pfedstaven popis varianty sanace a nasledné budou zminéné vyhody / nevyhody feSeni. Na jednotlivych obrazcich
jsou ocelové konstrukce rozlieny barevné dle pevnostnich tfid $235, S355 nebo S460.

Obr. 8.1. Padorysné schéma konstrukce
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Varianta €. 1

Jedna se o0 ocelovou konstrukci, ktera vynasi stavajici zelezobetonovou konstrukci a zesiluje sloupy. Zesileni sloupl
je provedeno obandazovanim za pomoci Uhelnik(i a pasové oceli. Vyneseni stropni konstrukce nad kinem Scala je
tvofeno ztuZenou pfihradovou konstrukci, ktera zarover tvofi nosnou konstrukci podlahy v prostoru dnedniho sélu
Divadla Bolka Polivky. Tedy, Ize prostor nad pfihradovou konstrukci vyuzit k dal§im Géeldm. Nicméné touto Upravou
dojde ke zmen3eni prostoru z pavodni vySky pfes dvé podlazi na vysledné 1 podlazi. Timto obecné dojde ke zruseni
funkce divadelniho salu, ale prostor bude dale vyuzitelny pro ¢innosti typu galerie popf. komunitni & komorni aktivity.

Stropni pfihradovou konstrukci tvofi horni a dolni pas, svislice a diagonaly. V podéiném sméru je konstrukce
ztuzena. Vyneseni stavajici zelezobetonové stfeSni obloukové konstrukce je realizovano za pomoci ztuzené
konstrukce, kde hlavni vazbu tvofi obloukovy ocelovy profil a tahlo. V podéiném sméru je konstrukce ztuzena
ocelovymi profily.

Obr. 8.2. 3D Schéma konstrukce
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Obr. 8.3. Typicky ez hlavni vazbou
Vyhody: Nevyhody:

* Pfirozené osvétleni pres prosklené svétliky
* Vzhledové subtilngji ocelova konstrukce zastfeSeni

* rektifikace, dopnuti diky systému Macalloy 460

* Méné deformovana varianta konstrukce

* ZvySena spotieba oceli

* Narocnost na provedeni
umisténi ocelovych profilt
* komplikovangj§i montaz

pasu konstrukce

L RF

1800

- zaméfeni, odméfeni,

* Technologické rozvody se musi umistit na hornim

* ZvySena pozornost na umisténi zatizeni na tahle -

napf. zavéseni Clovéka (poruseni funkénosti a

spravnosti)

* Moznost vyuzit prostor nad tahlem
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Varianta €. 2

Jedna se o0 ocelovou konstrukci, ktera vynasi stavajici zelezobetonovou konstrukci a zesiluje sloupy. Zesileni sloupl
je provedeno obandazovanim za pomoci Uhelnik(i a pasové oceli. Vyneseni stropni konstrukce nad kinem Scala je
tvofeno ztuZenou pfihradovou konstrukci, ktera zarover tvofi nosnou konstrukci podlahy v prostoru dnedniho sélu
Divadla Bolka Polivky. Tedy, Ize prostor nad pfihradovou konstrukci vyuzit k dal§im Géeldm. Nicméné touto Upravou
dojde ke zmen3eni prostoru z pavodni vySky pfes dvé podlazi na vysledné 1 podlazi. Timto obecné dojde ke zruseni
funkce divadelniho salu, ale prostor bude dale vyuzitelny pro ¢innosti typu galerie popf. komunitni & komorni aktivity.

Stropni pfihradovou konstrukci tvofi horni, dolni pas, svislice a diagonaly. V podélném sméru je konstrukce ztuzena.
Vlyneseni stavajici zelezobetonové stieSni obloukové konstrukce je realizovano za pomoci pfihradové konstrukce.
Stredni pfihradovou konstrukci tvofi horni, dolni pas, svislice a diagonaly. V podélném sméru je konstrukce ztuZena
ocelovymi profily.

EEREE

e

i=]=]=!=]

Obr. 8.4. 3D Schéma konstrukce
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Obr. 8.5. Typicky fez hlavni vazbou

Vyhodnoceni varianty:

* Pfirozené osvétleni pies prosklené luxfery

Vyhody: Nevyhody:

(oproti varianté €. 1 méné ucinné)

* NizSi spotfeba oceli

*Vzhledové masivnéjSi ocelova konstrukce zastfeSeni

* Vyuziti doIniho pasu — napf. pro technologické * Naro€nost na provedeni - zaméfeni, odméfeni,

rozvody

umisténi ocelovych profill

* snadna montaz pomoci menSich dilcl
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Varianta €. 3
Varianta ¢.3 feSi odbourani nevyhovujiciho salu Divadla Bolka Polivky. Sal kina Scala by byl nasledné provizorné
zastfeSen pomoci dievéné (alt. ocelové) pfihradové konstrukce.

Stavajici konstrukce sloupt prostorach salu kina Scala by musela byt zesilena obandazovanim.

Prihradové stfesni vazniky budou ulozeny na stavajicim a nové zhotoveném zdivu z diivodu nedostateéné Ginosnosti
a Stihlosti zdiva. Zdivo bude po vySce proloZeno Zelezobetonovymi vénci po cca 3 m, které budou kotveny pomoci
trn( mezi stavajici zelezobetonové sloupy. Pod zdénymi sténami je potieba vybudovat novou zékladovou konstrukci.

Stavaijici stropni konstrukce kina Scala by byla ponechana ve stavajicim stavu, z divodu kompletniho odebrani
moznosti zatiZzeni této konstrukce, konstrukce stropu nadale ponese v tomto uspofadani pouze sama sebe.
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Obr. 8.7. Typicky fez hlavni vazbou
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Vyhodnoceni varianty:

Vyhody:
* Likvidace potencialné problémové konstrukce
obloukovych ramu
* NizSi spotieba materialu

Nevyhody:
* Demolice konstrukce salu Bolka Polivky pii
nemoznosti pfimého logistického pfistupu k objektu
* Naro€na demontaz stfeSni konstrukce — systémy
podpér, opatrny postup demontéaze z diivodu ochranny
konstrukce a prostor salu kina Scala
* Optické zmen3eni pudorysného prostoru diky
dozdéni po obvodu

Strana 40/ 63



STATICKE POSOUZENI Objekt ¢.p. 127 v obci Brno-Stfed
2.FAZE

j-4) Staticky vypocet

Staticky vypocet je pouze pfedbézny pro ovéfeni moznosti koncepce opravy objektu a zakladniho ¢lenéni prostoru.

Sanace stropni konstrukce

Schémata
3D Schéma - Cela konstrukce

1920 [, 1920 | 1920 |, 1920 | 1920 | 1920 | 1920 | 1920 | 1920 | 1920
A A A A A A A A1 A
19200
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Zatizeni

SYLABUS ZATIZENI - STROPNI KONSTRUKCE

Vypracovan dle CSN EN 1990 - Zasady navrhovéni konstrukei
Stélé zatizeni a proménnd uZitnd zatiFeni dle SN EN 1991-1-1 - Zatizeni konstrukel
Cast 1-1: Obecné zatiZeni - Objemaveé tihy, vlastni tiha a uZitna zatiZzeni

LC1: VLASTNI TIHA NOSNE KONSTRUKCE
Generuje software
LC2: OSTATNI STALE ZATIiZENI
Sonda P1 pplkg/m?1 | tIm] | g, [kN/m®] | LIm] | g [kN/m]
Koberec 1200 0,005 0,06 2,35 0,141
Vlysova podlaha 750 0,020 0,15 2,35 0,3525
Prkna 700 0,048 0,336 2,35 0,7896
Kremelinové desky 750 0,050 0,375 2,35 0,88125
Stropni deska 2140 0,110 2,354 2,35 5,5319
Stropni priviak 2140 0,925 - - 8,3139
Celkem 1,158 3,28 16,01
pylkg/m®] | tIm] | g, [kN/m?] | L[m]| g, [kN/m]
Stropni deska 2500 0,100 2,5 2,35 5,875
Celkem 0,100 2,50 5,88
LC3: UZITNE ZATIZENI - €2 g [kN/m?]  LIm] g [kN/m]
4,00 2,35 9,4
Vstupni udaje
Priifezy
Typ Material Vyroba
SLO1 HEB200 S 235 valcovany 7,8080e+03 | 5,6960e+07
DPO1 HEA200 S 355 valcovany 5,3800e+03 | 3,6900e+07
HPO1 HEA220 S 355 valcovany 6,4300e+03 | 5,4100e+07
Svo1 CFCHS76.1X6 | S 355 tvareny za studena 1,3210e+03 | 8,1760e+05
DIAO1 CFCHS133X6 | S 355 tvareny za studena 2,3940e+03 | 4,8372e+06

Zatézovaci stavy

Typ ptisobeni

Skupina zatiZeni

Typ zatizeni

LC1 Vlastni tiha Stalé LG1 Vlastni tiha
LC2 Ostatni stalé zatizeni Stalé LG2 Standard
LC3 UZitné zatizeni - kat. C2 | Proménné LG3 Statické
Skupiny zatizeni

Jméno ZatiZeni Vztah Typ

LG1 Stalé

LG2 Stalé

LG3 Proménné | Vybérova |Kat C : shromazdéni
Kombinace

ZatéZovaci stavy

MSU EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B | LC1 - Vlastni tiha 1,00
LC2 - Ostatni stalé zatizeni 1,00
LC3 - Uzitné zatizeni - kat. C2 | 1,00
MSP_char. EN-MSP charakteristicka LC1 - Vlastni tiha 1,00
LC2 - Ostatni stalé zatizeni 1,00
LC3 - Uzitné zatizeni - kat. C2 | 1,00
MSU_mimofadna | EN-mimoradné 1 LC1 - Vlastni tiha 1,00
LC2 - Ostatni stalé zatizeni 1,00
LC3 - Uzitné zatizeni - kat. C2 | 1,00

¥i=

¥i=

Y=

1,35 -

1,35 -
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Skupiny vysledkdi
Jméno Vypis
Vsechny MSU MSU - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
MSU_mimoradna - EN-mimofadné 1
Vsechny MSP MSP_char. - EN-MSP charakteristicka
Vnitini sily
SLO1
Linearni vypocet
Kombinace: MSP_char.
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse
Filtr: Prlfez = SLO1 - HEB200

Jméno dx Stav Priifez N v, V, M, M, M,
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] [kNm]

B188 1700,000 |MSP_char./1 |SLO1 - -190,48 7,23| 0,00 0,00 0,00 0,00
HEB200

B189 0,000 MSP_char./2 | SLO1 - -281,74| -10,30| 0,00 0,00 0,00 17,50
HEB200

B188 0,000 MSP_char./2 | SLO1 - -281,74 10,30| 0,00 0,00 0,00, -17,50
HEB200

SLO1

Linearni vypocet

Kombinace: MSU

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prlfez = SLO1 - HEB200

v, V, M, M, M,
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B188  |1700,000 |MSU/1 |SLO1 - -190,48 723 0,00/ 0,00 0,00 0,00
HEB200
B189  |0,000 MSU/2 | SLO1 - -353,28| -12,98| 0,00 0,00 0,00/ 22,07
HEB200
B188 | 0,000 MSU/3 | SLO1 - -355,11| 12,90| 0,00 0,00/ 0,00 -21,92
HEB200
B188 | 0,000 MSU/2 | SLO1 - 353,28 12,98| 0,00 0,00 0,00| -22,07
HEB200
DPO1

Linearni vypocet

Kombinace: MSP_char.
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prifez = DPO1 - HEA200

N Vv, Vv, M M, M,
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B167  |11520,000- |MSP_char./1 |DPO1 - 822,03| 0,00  -19,32| 0,00| -1,38| 0,00
HEA200
B167  |3840,000+ |MSP_char/1 |DPOl- | 822,03 0,00] 19,32] 0,00/ -1,38] 0,00
HEA200
B167  |3840,000+ |MSP_char./2 |DPO1 - 578,91| 0,00 1868 0,00 -2,83| 0,00
HEA200
B167  |6613,333 |MSP_char/1 |DPOL - 822,03] 0,00 -1,05| 0,00 10,52| 0,00
HEA200
B167  |0,000 MSP_char./2 |DPO1- | 380,96 0,00| 1586 0,00 0,00 0,00
HEA200
DPO1

Linearni vypocet
Kombinace: MSU
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Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Pr@fez = DPO1 - HEA200

Jméno dx Stav  Prirez N V, V, M, M, M,
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B167 11520,000- |MSU/1 |DPO1 - 1036,80| 0,00| -25,89 0,00 -2,30 0,00
HEA200
B167 3840,000+ |MSU/1 |DPO1 - 1036,80| 0,00 25,89 0,00 -2,30 0,00
HEA200
B167 3840,000+ |MSU/2 |DPO1 - 781,53| 0,00 25,22 0,00 -3,83 0,00
HEA200
B167 6613,333 MSU/1 | DPO1 - 1036,80| 0,00 -1,30 0,00 13,51 0,00
HEA200
B167 0,000 MSU/3 | DPO1 - 380,96 | 0,00 15,86 0,00 0,00 0,00
HEA200
HPO1
Linearni vypocet
Kombinace: MSP_char.
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse
Filtr: Prifez = HPO1 - HEA220
Jméno dx Stav Priifez N v, V, M, M, M,
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B168 0,000 MSP_char./1 |HPO1 - -199,92| 0,00 6,83 0,00 0,00 0,00
HEA220
B168 15360,000- |MSP_char./2 |HPO1 - -709,27| 0,00, -17,57 0,00 1,62 0,00
HEA220
B168 3840,000+ | MSP_char./2 |HPO1 - -709,27| 0,00 17,57 0,00 1,62 0,00
HEA220
B168 8746,667 MSP_char./2 |HPO1 - -849,03| 0,00 -0,35 0,00 13,73 0,00
HEA220
HPO1
Linearni vypocet
Kombinace: MSU
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse
Filtr: Pr@fez = HPO1 - HEA220
Jméno dx Stav  Prirez N V, V, M, M, M,
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B168 7680,000+ |MSU/1 |HPO1 - -1071,27| 0,00 19,25 0,00 7,07 0,00
HEA220
B168 0,000 MSU/2 | HPO1 - -199,92| 0,00 6,83 0,00 0,00 0,00
HEA220
B168 15360,000- |MSU/3 |HPO1 - -887,69| 0,00 -23,81 0,00 1,29 0,00
HEA220
B168 3840,000+ |MSU/3 |HPO1 - -887,69| 0,00 23,81 0,00 1,29 0,00
HEA220
B168 8746,667 MSU/3 | HPO1 - -1062,31| 0,00 -0,43 0,00 17,45 0,00
HEA220

SVo1

Linearni vypocet

Kombinace: MSP_char.

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prifez = SV01 - CFCHS76.1X6
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N ETA M M, M,

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B169  |1700,000 |MSP_char./1 |SVO1 - -31,28| 0,00, 000/ 000/ 000 0,00
CFCHS76.1X6

B170  |0,000 MSP_char./2 | SVO1 - 30,53| 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00
CFCHS76.1X6

SVo1

Linearni vypocet

Kombinace: MSU

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prifez = SV01 - CFCHS76.1X6

Jméno dx Stav Priifez N vV, V, M, M, M,
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B169 1700,000 |MSU/1 |SVO1 - -42,27| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CFCHS76.1X6
B170 0,000 MSU/2 |SVO01 - 41,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CFCHS76.1X6

DIAO1

Linearni vypocet

Kombinace: MSP_char.

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prifez = DIAO1 - CFCHS133X6

Jméno dx Stav Priifez N \"/ V, M, M, M,

Yy
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B179 0,000 MSP_char./1 | DIAO1 - -326,38| 0,00 0,19 0,00 0,00 0,00
CFCHS133X6
B178 0,000 MSP_char./1 | DIAO1 - 399,86 0,00 0,18 0,00 0,00 0,00
CFCHS133X6
B185 0,000 MSP_char./1 | DIAO1 - 234,39, 0,00/ 0,89 0,00 -0,38 0,00
CFCHS133X6
B180 2564,449 | MSP_char./1 |DIAO1 - 234,39, 0,00/ -0,89 0,00 -0,38 0,00
CFCHS133X6
B180 0,000 MSP_char./1 | DIAO1 - 234,70/ 0,00/ -0,53 0,00 1,45 0,00
CFCHS133X6
DIAO1

Linearni vypocet

Kombinace: MSU

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prlfez = DIAO1 - CFCHS133X6

Jméno dx Stav ‘ Priifez N v, A M, M, M,

[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] [kNm]

B179 0,000 MSU/1 | DIAO1 - -412,40| 0,00/ 0,26 0,00 0,00 0,00
CFCHS133X6

B178 0,000 MSU/1 | DIAO1 - 502,90 0,00/ 0,24 0,00 0,00 0,00
CFCHS133X6

B185 0,000 MSU/1 | DIAO1 - 296,47| 0,00 1,14 0,00 -0,48 0,00
CFCHS133X6

B180 2564,449 |MSU/1 |DIAO1 - 296,47 0,00| -1,14 0,00 -0,48 0,00
CFCHS133X6

B180 0,000 MSU/1 | DIAO1 - 296,89| 0,00 -0,66 0,00 1,82 0,00
CFCHS133X6

Posouzeni na I. MS - Unosnost
Posudek ocelovych prvké na MSU EC-EN 1993
Linearni vypocet
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Kombinace: MSU
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Prifez
Vybér: Vse

Celkovy posudek

Material UCceikowy  UCepritez  UCstabilita

[-] [-] [-]
B167 8746,667 |MSU/1 |DPO1 - HEA200 |S 355 0,64 0,64 0,30
B168 8746,667 |MSU/1 | HPO1 - HEA220 |S 355 0,89 0,56 0,89
B169 1700,000 |MSU/2 |svol - S 355 0,15 0,09 0,15
CFCHS76.1X6
B179 0,000 MSU/1 |DIAO1 - S 355 0,71 0,49 0,71
CFCHS133X6
B188 0,000 MSU/1 |SLO1 - HEB200 |S 235 0,74 0,66 0,74
Posouzeni na Il. MS - Pouzitelnost
SLO1

Linearni vypocet

Kombinace: MSP_char.
Souradny systém: Globalni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prifez = SLO1 - HEB200

Py Pz
[mrad] [mrad]

B188 1700,000 |MSP_char./1 |SLO1 - 4,0 0,0 -0,3 0,0 3,5 0,0
HEB200

B189 1700,000 |MSP_char./1 |SLO1 - -4,0 0,0 -0,3 0,0 -3,5 0,0
HEB200

B188 0,000 MSP_char./2 | SLO1 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
HEB200

= H/300= 1700/300 = 5,67 mm

HPO1

Linearni vypocet

Kombinace: MSP_char.
Soufadny systém: Globalni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prifez = HPO1 - HEA220

Prirez @y P

[mrad] | [mrad]

9813,333 MSP_char./1 |HPO1 -
HEA220
B168 19200,000 |MSP_char./1 |HPO1 - -4,0 0,0 -0,3 0,0 -7,2 0,0
HEA220
B168 0,000 MSP_char./1 |HPO1 - 4,0 0,0 -0,3 0,0 7,2 0,0
HEA220
B168 0,000 MSP_char./2 | HPO1 - 2,8 0,0 -0,2 0,0 4,9 0,0
HEA220

<L/250= 19200/250 = 76,80 mm
Reakce
3D Schéma - Podpory
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Ly

X

Reakce - MSP_char.
Linearni vypocet
Kombinace: MSP_char.
Systém: Globalni

Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Uzlové reakce

Jméno Stav Ry Ry R, M, M, M,
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sn108/N199 | MSP_char./1 -10,30| 0,00| 281,74 0,00, -17,50 0,00
Sn109/N200 | MSP_char./1 10,30 0,00| 281,74 0,00 17,50 0,00
Sn104/N205 | MSP_char./2 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Reakce - MSU
Linearni vypocet
Kombinace: MSU
Systém: Globalni
Extrém: Globalni
Vybér: Vse
Uzlové reakce
Jméno Stav Ry Ry R, M, M, M,
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sn108/N199 | MSU/1 -12,90| 0,00/ 355,11 0,00 -2192 0,00
Sn108/N199 | MSU/2 -12,98| 0,00| 353,28 0,00, -22,07 0,00
Sn109/N200 | MSU/2 12,98 0,00| 353,28 0,00, 22,07 0,00
Sn104/N205 | MSU/3 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Sanace stresni konstrukce - varianta 1

Schémata
3D Schéma - Cela konstrukce

3D Schéma - Popis nosnych prvki
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Zatizeni

SYLABUS ZATIiZENI - STROPNi KONSTRUKCE

Vypracovan dle €SN EN 1990 - Zasady navrhovéni konstrukel

Stilé zatiFeni a prom&nnd uZitna zatiZeni dle CSN EN 1991-1-1 - ZatiFeni konstrukci
Cést 1-1: Obecnd zatiZeni - Objemové tihy, vlastnitiha a uZitnd zatiZeni

LC1: VLASTNI TIHA NOSNE KONSTRUKCE vi= 1,35 -
Generuje software
Lc2: OSTATNI STALE ZATIZENI V= 1,35 -
pi [kg/m’] | tIm] | g, [kN/m’] | LIm] | g [kN/m]
Stiedni plast 250 0,100 0,25 4,7 1,175
Streini deska 2140 0,300 6,42 4,7 30,174
Stiedni priviak 2140 0,590 - - 4,04032
Celkem 0,990 6,67 35,39
LC3: ZATIZENI SNEHEM g, [kN/m®]  L[m] g, [kN/m] yv= 15 -
0,80 4,7 3,76
LCa: ZATIZENi VETREM g, [kN/m’] L[m] g, [kN/m] V= 15 -
0,25 a7 1,175
Vstupni udaje
Priifezy
Jméno  Typ ‘ Material Vyroba A I,
[mm?] [mm*]
SLO1 HEB200 |S 235 valcovany 7,8080e+03 | 5,6960e+07
NOS1  |HEB360 S 235 valcovany | 1,8060e+04 | 4,3190e+08
ZT01 RD85 S460 M/ML |vélcovany | 5,6716e+03| 2,5087e+06

Zatézovaci stavy

Typ ptisobeni

Skupina zatiZzeni Typ zatiZeni

LC1 Vlastni tiha Stalé LG1 Vlastni tiha
LC2 Ostatni stalé zatizeni | Stalé LG2 Standard
LC3 Zatizeni snéhem Proménné LG3 Statické
LC4 ZatiZeni vétrem Proménné LG4 Statické
Skupiny zatizeni
Jméno ZatiZeni Vztah Typ
LG1 Stalé
LG2 Stalé
LG3 Proménné |Vybérovad |Snih
LG4 Proménné | Vybérova | Vitr
Kombinace
Jméno Typ Zatézovaci stavy Souc.
[-]
MSU EN-MSU (STR/GEO) Soubor B | LC1 - Vlastni tiha 1,00
LC2 - Ostatni stalé zatizeni | 1,00
LC3 - Zatizeni snéhem 1,00
LC4 - Zatizeni vétrem 1,00
MSP_char. EN-MSP charakteristicka LC1 - Vlastni tiha 1,00
LC2 - Ostatni stalé zatizeni | 1,00
LC3 - Zatizeni snéhem 1,00
LC4 - Zatizeni vétrem 1,00
MSU_mimofadna | EN-mimoradné 1 LC1 - Vlastni tiha 1,00
LC2 - Ostatni stalé zatizeni | 1,00
LC3 - Zatizeni snéhem 1,00
LC4 - Zatizeni vétrem 1,00
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Skupiny vysledkdi
Jméno \ Vypis
Vsechny MSU MSU - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
MSU_mimoradna - EN-mimofadné 1
Vsechny MSP MSP_char. - EN-MSP charakteristicka
Vnitini sily
SLO1

Linearni vypocet

Kombinace: MSP_char.
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prlfez = SLO1 - HEB200

Jméno dx Stav Priifez N V. V, M, M M,

y Y
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B178 5000,000 |MSP_char./1 |SLO1 - -381,75| 0,00 -1,25 0,00 0,00 0,00
HEB200
B179 0,000 MSP_char./2 | SLO1 - -430,59| 0,00 1,40 0,00 -6,99 0,00
HEB200
B178 0,000 MSP_char./2 | SLO1 - -430,59| 0,00| -1,40 0,00 6,99 0,00
HEB200
SLO1

Linearni vypocet

Kombinace: MSU

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prlfez = SLO1 - HEB200

Jméno dx Stav | Prirez N Vy V, M, M, M,
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B178 5000,000 |MSU/1 |SLO1 - -381,75| 0,00 -1,25 0,00 0,00 0,00
HEB200
B179 0,000 MSU/2 |SLO1 - -559,22| 0,00 1,81 0,00 -9,07 0,00
HEB200
B178 0,000 MSU/2 |SLO1 - -559,22| 0,00, -1,81 0,00 9,07 0,00
HEB200
NOS1

Linearni vypocet

Kombinace: MSP_char.
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prlfez = NOS1 - HEB360

Jméno dx Stav Priifez N V, V, M, M, M,
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B168 10265,079- |MSP_char./1 |NOS1 - -544,84| 0,00 0,00 0,00 13,76 0,00
HEB360
B168 20530,157 MSP_char./2 |NOS1 - -740,01| 0,00 -73,23 0,00 0,00 0,00
HEB360
B168 1830,334- MSP_char./2 |NOS1 - -703,34| 0,00 7,23 0,00| 73,63 0,00
HEB360
B168 0,000 MSP_char./2 |NOS1 - -740,01| 0,00 73,23 0,00 0,00 0,00
HEB360

NOS1

Linearni vypocet

Kombinace: MSU

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prifez = NOS1 - HEB360
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N Vv, V, M, M, M,
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B168 10265,079- |MSU/1 | NOS1 - -544,84| 0,00 0,00 0,00 13,76 0,00
HEB360
B168 20530,157 MSU/2 | NOS1 - -960,43| 0,00 -95,04 0,00 0,00 0,00
HEB360
B168 1830,334- MSU/2 | NOS1 - -912,85| 0,00 9,39 0,00 95,57 0,00
HEB360
B168 0,000 MSU/2 | NOS1 - -960,43| 0,00 95,04 0,00 0,00 0,00
HEB360
2701
Linearni vypocet
Kombinace: MSP_char.
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse
Filtr: Prifez = ZT01 - RD85
Jméno  dx Stav Priifez ‘ N v, V, M, M, M,
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B167 0,000 |MSP_char./1 |ZT01 - RD85 609,92 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00
B167 0,000 |MSP_char./2 |ZT01 - RD85 543,90 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00
2701
Linearni vypocet
Kombinace: MSU
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse
Filtr: Prlfez = ZTO1 - RD85
Jméno dx Stav Priifez N v, V, M, M, M,
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]  [kNm]
B167 0,000 |MSU/1 |ZT01 - RD85 791,60 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00
B167 0,000 |MSU/2 |ZT01 - RD85 543,90 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00

Posouzeni na I. MS - Unosnost

Posudek ocelovych prvk{ na MSU EC-EN 1993
Linearni vypocet

Kombinace: MSU

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Priifez

Vybér: Vse

Celkovy posudek

dx Stav Material UCceiovy  UCpratez  UCstabilita
[mm] [-] [-] [-]
B167 0,000 |MSU/1 |ZTO1 - RD85 S 460 M/ML 0,35 0,35 0,00
B168 0,000 |MSU/1 |NOS1-HEB360 |S 235 0,81 0,29 0,81
B178 0,000 |MSU/1 |SLO1 - HEB200 S 235 0,42 0,37 0,42

Posouzeni na Il. MS - Pouzitelnost
SLo1

Linearni vypocet

Kombinace: MSP_char.
Souradny systém: Globalni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prlfez = SLO1 - HEB200

Priifez uy uy u; Px Py P,

[mMm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]

B178 5000,000 |MSP_char./1 |SLO1 - -4,9 0,0 -1,3 0,0 -1,5 0,0
HEB200
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B179 5000,000 |MSP_char./1 |SLO1 - 4,9 0,0 -1,3 0,0 1,5 0,0
HEB200

B178 0,000 MSP_char./2 | SLO1 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
HEB200

=< H/300= 5000/300 = 16,67 mm

NOS1

Linearni vypocet

Kombinace: MSP_char.
Soufadny systém: Globalni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prlfez = NOS1 - HEB360

Px Py P

[mrad] [mrad] [mrad]

B168 10265,079- |MSP_char./1 |NOS1 - 0,0 00| -159 0,0 0,0 0,0
HEB360

B168 20530,157 | MSP_char./2 |NOS1 - 4,4 0,0 -1,2 0,0 -3,4 0,0
HEB360

B168 20530,157 | MSP_char./1 |NOS1 - 4,9 0,0 -1,3 0,0 -3,8 0,0
HEB360

B168 0,000 MSP_char./1 | NOS1 - -4,9 0,0 -1,3 0,0 3,8 0,0
HEB360

= L/250= 19200/250 = 76,80 mm

Reakce
3D Schéma - Podpory

Sn1026%
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Reakce - MSP_char.
Linearni vypocet
Kombinace: MSP_char.
Systém: Globalni

Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Uzlové reakce

Jméno Stav Ry Ry R, M, M, M,
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sn108/N207 |MSP_char./1 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn102/N209 | MSP_char./2 -1,40, 0,00, 430,59 0,00 -6,99 0,00
Sn101/N208 | MSP_char./2 1,40 0,00 430,59 0,00 6,99 0,00

Reakce - MSU
Linearni vypocet
Kombinace: MSU
Systém: Globalni
Extrém: Globalni
Vybér: Vse

Uzlové reakce

Jméno Stav Ry Ry R, M, M, M,

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sn108/N207 | MSU/1 0,00/ 0,00/ 000 0,00 0,00 0,00
Sn102/N209 |MSU/2 | -1,81| 0,00 559,22 0,00/ -9,07| 0,00
Sn101/N208 |MSu/2 | 1,81] 0,00 559,22] 0,00 9,07 0,00

Sanace stresni konstrukce - varianta 2

Schémata
3D Schéma - Cela konstrukce

X
3D Schéma - Popis nosnych prvkii
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Zatizeni

SYLABUS ZATIZENI - STROPNI KONSTRUKCE

Vypracovan dle CSN EN 1990 - Zasady navrhovéni konstrukci

5talé zatiFeni a prom&nna uZitna zatizeni dle €SN EN 1991-1-1 - ZatiZeni konstrukci
Cést 1-1: Obecnd zatiZeni - Objemavé tihy, vlastni tiha a uZitna zatiZeni

LC1: VLASTNI TIHA NOSNE KONSTRUKCE V= 1,35 -
Generuje software
LC2: OSTATNI STALE ZATIZENI V= 1,35 -
pplkg/m®] | tIml | g [kN/m?] | LIm] | g, [kN/m]
Stfeini plast 250 0,100 0,25 4,7 1,175
Strezni deska 2140 0,300 6,42 4,7 30,174
Streni priviak 2140 0,590 - - 4,04032
Celkem 0,990 6,67 35,39
LC3: ZATIZEN] SNEHEM g [kN/m?]  LIml g, [kN/m] ve= 15 -
0,80 4,7 3,76
LC4: ZATIZENI VETREM g, [kN/m®]  L[m] g, [kN/m] yv= 15 -
0,25 4,7 1,175

Vstupni udaje

Priifezy

Typ Material Vyroba
SL02 HEB200 S 235 valcovany 7,8080e+03 | 5,6960e+07
DP02 HEA200 S 355 valcovany 5,3800e+03 | 3,6900e+07
HP02 HEA240 S 355 valcovany 7,6800e+03 | 7,7600e+07
SV02 CFCHS76.1X6 | S 355 tvareny za studena 1,3210e+03| 8,1760e+05
DIA02 |CFCHS76.1X6 |S 355 tvareny za studena 1,3210e+03 | 8,1760e+05

Zatézovaci stavy

Typ ptisobeni  Skupina zatizeni Typ zatizeni
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Typ ptisobeni  Skupina zatizeni Typ zatizeni

LC1 Vlastni tiha Stalé LG1 Vlastni tiha
LC2 Ostatni stalé zatizeni | Stalé LG2 Standard
LC3 ZatiZeni snéhem Proménné LG3 Statické
LC4 ZatiZeni vétrem Proménné LG4 Statické

Skupiny zatizeni
Jméno ZatiZeni Vztah Typ

LG1 Stalé
LG2 Stalé
LG3 Proménné | Vybérova |Snih
LG4 Proménné |Vybérova |Vitr
Kombinace
Jméno Typ ZatéZovaci stavy Souc.
[-1
MSU EN-MSU (STR/GEO) Soubor B | LC1 - Vlastni tiha 1,00
LC2 - Ostatni stalé zatizeni | 1,00
LC3 - Zatizeni snéhem 1,00
LC4 - Zatizeni vétrem 1,00
MSP_char. EN-MSP charakteristicka LC1 - Vlastni tiha 1,00
LC2 - Ostatni stalé zatizeni | 1,00
LC3 - Zatizeni snéhem 1,00
LC4 - Zatizeni vétrem 1,00
MSU_mimofadna | EN-mimoradné 1 LC1 - Vlastni tiha 1,00
LC2 - Ostatni stalé zatizeni | 1,00
LC3 - Zatizeni snéhem 1,00
LC4 - Zatizeni vétrem 1,00
Skupiny vysledkdi
Jméno \ Vypis
Vsechny MSU MSU - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
MSU_mimoradna - EN-mimofadné 1
Vsechny MSP MSP_char. - EN-MSP charakteristicka
Vnitini sily
SLO2
Linearni vypocet
Kombinace: MSP_char.
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse
Filtr: Prlfez = SL02 - HEB200
Jméno dx Stav Priifez N V, V, M, M, M,
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] [kNm]
B165 5000,000 |MSP_char./1 |SLO2 - -374,58| 0,00 -1,34 0,00 0,00 0,00
HEB200
B166 0,000 MSP_char./2 |SLO2 - -423,40| 0,00 1,51 0,00 -7,54 0,00
HEB200
B165 0,000 MSP_char./2 |SLO2 - -423,40| 0,00 -1,51 0,00 7,54 0,00
HEB200
SLO2
Linearni vypocet
Kombinace: MSU
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse
Filtr: Prifez = SLO2 - HEB200
Jméno dx Stav ‘ Priifez N v, A M, M, M,
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B165 5000,000 |MSU/1 |SLO2 - -374,58| 0,00 -1,34 0,00 0,00 0,00
HEB200
B166 0,000 MSU/2 |SLO2 - -549,53| 0,00 1,96 0,00 -9,79 0,00
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Jméno dx Stav ‘ Priifez N v, Vv, M, M, M,
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
HEB200
B165 0,000 MSU/2 | SLO2 - -549,53| 0,00| -1,96 0,00 9,79 0,00
HEB200
DP02

Linearni vypocet

Kombinace: MSP_char.
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prlfez = DP0O2 - HEA200

Priifez N vV, V, M, M M,

Y
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B154  |6400,000+ |MSP_char/1 |DP02- | 541,92| 0,00 1,30| 000 005 0,00
HEA200
B154  |19200,000 |MSP_char./2 |DPO2 - 632,18 0,00 -4,01 0,00/ 000 0,00
HEA200
B154  |0,000 MSP_char/2 |DP02- | 632,18 0,00, 4,01] 0,00 0,00 0,00
HEA200
B154  |3200,000- |MSP_char./2 |DPO2 - 632,18 0,00 2,68/ 000 10,71 0,00
HEA200
DPO02

Linearni vypocet

Kombinace: MSU

Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prifez = DP02 - HEA200

Jméno dx Stav ‘ Priifez [ v, V, M, M, M,
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B154 6400,000+ |MSU/1 |DPO2 - 541,92 0,00 1,30 0,00 0,05 0,00
HEA200
B154 19200,000 |MSU/2 |DPO2 - 820,29| 0,00 -5,23 0,00 0,00 0,00
HEA200
B154 0,000 MSU/2 | DPO2 - 820,29 0,00 5,23 0,00 0,00 0,00
HEA200
B154 3200,000- |MSU/2 |DPO2 - 820,29| 0,00/ 3,44 0,00| 13,87 0,00
HEA200
HP02

Linearni vypocet

Kombinace: MSP_char.
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prifez = HP02 - HEA240

Jméno dx Stav Priifez N v, V., M, M, M,
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] [kNm]
B155 10259,198- | MSP_char./1 |HPO2 - -553,80| 0,00 10,75 0,00 9,10 0,00
HEA240
B155 16857,728+ | MSP_char./2 |HPO02 - -684,25| 0,00 73,19 0,00 -31,03 0,00
HEA240
B155 3660,668- MSP_char./2 | HPO2 - -684,25| 0,00 -73,19 0,00 -31,03 0,00
HEA240
B155 1372,751 MSP_char./2 | HPO2 - -729,19| 0,00 7,70 0,00 43,89 0,00
HEA240
B155 0,000 MSP_char./2 | HPO2 - -756,16 | 0,00 56,24 0,00 0,00 0,00
HEA240
HPO02
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Linearni vypocet

Kombinace: MSU

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prifez = HP02 - HEA240

Jméno dx Stav  Priifez N v, V, M, M, M,
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] [kNm]
B155 10259,198- |MSU/1 |HPO2 - -553,80| 0,00 10,75 0,00 9,10 0,00
HEA240
B155 16857,728+ |MSU/2 |HPO2 - -887,89| 0,00 94,91 0,00 -40,23 0,00
HEA240
B155 3660,668- MSU/2 |HPO2 - -887,89| 0,00, -94,91 0,00| -40,23 0,00
HEA240
B155 1372,751 MSU/2 |HPO2 - -946,17| 0,00 9,99 0,00 56,92 0,00
HEA240
B155 0,000 MSU/2 |HPO2 - -981,14| 0,00 72,93 0,00 0,00 0,00
HEA240
Sv02

Linearni vypocet

Kombinace: MSP_char.

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prlfez = SV02 - CFCHS76.1X6

N v, V. M, M,
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
B158 | 0,000 MSP_char./1 | SV02 - -5,33| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CFCHS76.1X6
B157  |2844,444 |MSP_char./2 |SVO02- 0,69/ 0,00 0,00 0,00 000 0,00
CFCHS76.1X6

SV02

Linearni vypocet

Kombinace: MSU

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prifez = SV02 - CFCHS76.1X6

Jméno dx Vv, M, M, M,
[mm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B158 0,000 MSU/1 |SV02 - -6,84| 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00
CFCHS76.1X6
B157 2844,444 |MSU/2 |SVO02 - 0,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CFCHS76.1X6

DIAO2

Linearni vypocet

Kombinace: MSP_char.

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prifez = DIAO2 - CFCHS76.1X6

N v, V, M, M, M,

[kN] | [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

MSP_char./1 | DIAO2 -

CFCHS76.1X6
B161 0,000 MSP_char./1 | DIAO2 - -13,76 | 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00
CFCHS76.1X6

DIAO2
Strana 57 / 63



STATICKE POSOUZENI Objekt &.p. 127 v obci Brno-Stfed
2.FAZE

Linearni vypocet

Kombinace: MSU

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prifez = DIAO2 - CFCHS76.1X6

Jméno dx Stav Priifez N v, V, M, M, M,
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B163 4525,483 |MSU/1 |DIAO2 - 22,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CFCHS76.1X6
B161 0,000 MSU/1 | DIAO2 - -17,83| 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00
CFCHS76.1X6

Posouzeni na I. MS - Unosnost

Posudek ocelovych prvki{i na MSU EC-EN 1993
Linearni vypocet

Kombinace: MSU

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Prirez

Vybér: Vse

Celkovy posudek

Material UCcekowy UCpritez  UCstabilita

[-] [-] [-]
B154 3200,000- |MSU/1 |DPO2 - HEA200 |S 355 0,53 0,53 0,37
B155 20060,813 |MSU/1 |HPO2 - HEA240 | S 355 0,79 0,48 0,79
B158 0,000 MSU/1 | svo2 - S 355 0,01 0,01 0,00
CFCHS76.1X6
B161 0,000 MSU/1 | DIAO2 - S 355 0,18 0,04 0,18
CFCHS76.1X6
B165 0,000 MSU/1 | SL02 - HEB200 |S 235 0,42 0,37 0,42
Posouzeni na Il. MS - Pouzitelnost
SLO2

Linearni vypocet

Kombinace: MSP_char.
Souradny systém: Globalni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prifez = SLO2 - HEB200

Jméno dx Stav Priifez Uy uy u, @x @y Q.
[mm] [mm] [mm [mm [mrad] [mrad] [mrad]

B165 5000,000 |MSP_char./1 |SLO2 - -5,3 0,0 -1,3 0,0 -1,6 0,0
HEB200

B166 5000,000 |MSP_char./1 |SLO2 - 53 0,0 -1,3 0,0 1,6 0,0
HEB200

B165 0,000 MSP_char./2 |SLO2 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
HEB200

= H/300= 5000/300 = 16,67 mm

HPO02

Linearni vypocet

Kombinace: MSP_char.
Soufadny systém: Globalni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prifez = HP02 - HEA240

Py P

[mrad] [mrad]
10259,198- |MSP_char./1 |HPO2 -
HEA240

B155 20518,397 | MSP_char./2 |HP02 - 4,7 0,0 -1,1 0,0 -6,9 0,0
HEA240
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Py
[mrad]

P:

[mrad]

B155 20518,397 | MSP_char./1 |HPO02 - 53 0,0 -1,3 0,0 -7,7 0,0
HEA240

B155 0,000 MSP_char./1 |HP02 - -5,3 0,0 -1,3 0,0 7,7 0,0
HEA240

= L/250= 19200/250 = 76,80 mm

Reakce

3D Schéma - Podpory

Fy

X

Reakce - MSP_char.
Linearni vypocet
Kombinace: MSP_char.
Systém: Globalni

Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Uzlové reakce

SngssF

Jméno Stav R« R, ‘ R, M, M, M,
[kN] [kN] | [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sn99/N198 [MSP_char/1 | -1,51| 0,00] 423,40 0,00 -7,54 0,00
Sn98/N197 | MSP_char./1 1,51 0,00 423,40 0,00 7,54 0,00
Sn96/N187 | MSP_char./2 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Reakce - MSU
Linearni vypocet
Kombinace: MSU
Systém: Globalni
Extrém: Globalni
Vybér: Vse

Uzlové reakce

SH9gER
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Jméno Stav Ry Ry R, M, M, M,
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] | [kNm]
Sn99/N198 | MSU/1 -1,96| 0,00 549,53 0,00 -9,79 0,00
Sn98/N197 | MSU/1 1,96 | 0,00 549,53 0,00 9,79 0,00
Sn96/N187 | MSU/2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Posouzeni ploSného zakladu

Vstupni data
Projekt
Datum : 31.5.2024

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani
Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypo&et pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : procentem Sigma,Or

Koef. omezeni deformacéni zény : 10,0 [%]

Patky
Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup
Dovolen& excentricita : 0,333
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu
Sou €initele redukce z atizeni (F)
Trvald navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : VG = 1,35 [] 1,00 []
Sou €initele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce svislé Unosnosti : YRys = 1,40 []
Soudinitel redukce vodorovné tnosnosti : YRhs = 1,10 [-]
Z&kladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek Ger of Y L 0
[°] [kPa] [kN/m 3] [kN/m 3] [°]

1 Trida F4, konzistence pevna, Sr>0,8 [EUSN 2450 18,00

18,50 8,50

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin
TFida F4, konzistence pevna, Sr > 0,8

Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : bef = 2450°
Soudrznost zeminy : Cef = 18,00 kPa
Edometricky modul : Eoed = 10,50 MPa
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Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 18,50 kN/m3
ZaloZeni

Typ zakladu: centricka patka

Hloubka od pavodniho terénu h, = 4,00 m
Hloubka zakladové spary d =400 m
Tloustka zékladu t = 085m

Sklon upraveného terénu s; = 0,00 °

Sklon zakladové spary s, = 0,00 °

Nadlozi

Typ: zadat objemovou tihu
Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: centricka patka

Délka patky X = 1,00 m
Sitka patky y =120 m
Sitka sloupu ve smérux ¢y = 0,80 m
Sitka sloupu ve sméruy ¢, = 0,40 m
Objem patky = 1,02 m3
Objem vykopu = 4,80 m3
Objem zasypu = 2,77 m3

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25

Vélcova pevnost v tlaku fok = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30000,00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pFiéna: B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profila p Fifazeni zemin
. Mocnost vrstvy Hloubka . . :
Cislo Pfifazena zemina Vzorek
t[m] z[m]
1 10,00 0,00 .. 10,00 Tfida F4, konzistence pevna, Sr > 0,8 - ]
2 - 10,00.. Trida F4, konzistence pevna, Sr > 0,8 -
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo i atizen . Nazev Typ . Y . y
nove zména [kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
1 Ano Zatizeni ¢. 1 Navrhové 904,64 0,00 0,00 0,00 0,00
2 Ano Zatizeni €. 1 - provozni  UZitné 646,17 0,00 0,00 0,00 0,00

Celkové nastaveni vypo ¢&tu
Typ vypocétu : vypocet pro odvodnéné podminky
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Nastaveni vypo ¢tu faze
Navrhova situace : trvala

Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni zat éZovacich stav U

VI. tih € € R Vyuziti
Nazev » |_av X 4 o . yuzi Vyhovuje
pfFizniv é [m] [m] [kPa] [kPa] [%0]
Zatizeni €. 1 Ano 0,00 0,00 819,62 1116,61 73,40 Ano
Zatizeni €. 1 Ne 0,00 0,00 842,63 1116,61 75,46 Ano

v

31,67 kN
74,84 kN

Spoctena vlastni tiha patky G
Spoctena tiha nadlozi Z

Posouzeni svislé inosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zékladem:
Hloubka smykove plochy zgp, = 1,33 m

Dosah smykove plochy I = 3,68 m

1116,61 kPa
842,63 kPa

Vypoctova tnosnost zakl. pldy Ry
Extrémni kontaktni napéti o
Svisla tnosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky ey = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,000<0,333

Excentricita zatizeni zadkladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné Unosnosti

v

Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spq = 32,90 kN

Horizontalni tnosnost zakladu Rg, = 457,03 kN
Extrémni horizontalni sila H 0,00 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni €is. 1
Sednuti a nato €eni zakladu - vstupni data

v

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu K1 (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladové spare uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha patky G 23,46 kN
Spoctena tiha nadlozi Z 55,44 kN

Sednuti stfedu hrany x -1 = 24,2 mm
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Sednuti stfedu hrany x -2 = 24,2 mm
Sednuti stfedu hranyy-1 = 25,3 mm
Sednuti stfedu hrany y -2 = 25,3 mm
Sednuti stfedu zakladu = 37,9 mm
Sednuti charakterist. bodu = 28,1 mm

(1-hrana max.tlac¢ena; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a natoéeni zékladu - vysledky

Tuhost zékladu:

Spocteny vazeny prdmérny modul pretvarnosti Eqes = 6,54 MPa
Zé&klad je ve sméru délky tuhy (k=2816,09)

Zaklad je ve sméru Sifky tuhy (k=1629,68)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky ey, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,000<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoéeni zakladu:

Sednuti zakladu = 28,1 mm

Hloubka deformacni zény = 3,34 m

Natoc¢eni ve sméru x = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)
Natoc¢eni ve sméru y = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)
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