Rada meésta Brna

79/18. zasedani Zastupitelstva mésta Brna
konané dne 18.6.2024

12. Projekt OHB 1I - linka K1 (SAKO Brno, a.s.) - informace o
plnéni Koncernového pokynu ¢. 4/2023 ze dne 06.12.2023

Anotace

Zastupitelstvu mésta Brna jsou predkladany informace o prubézném plnéni Koncernového pokynu ¢.
4/2023 ze dne 06.12.2023, udéleného rizené osobé, spole¢nosti SAKO Brno, a.s. ve vztahu k projektu
OHB II, véetné dosud zpracovanych podkladl pro aktualizaci zaméru projektu OHB II.

Navrh usneseni

Zastupitelstvo mésta Brna

1. bere na védomi a) informace uvedené v duvodové zpravé materialu;
b) obsah dokumentu s ndzvem ,KONTEXTUALNI ANALYZA NOVEHO ZARIZENI
V SAKO BRNO”, zpracovatele spole¢nosti EGU Brno, a.s., vyhotoveny v kvétnu
2024, ktery tvori prilohu €. ... tohoto zapisu;
c) obsah dokumentu s ndzvem ,Aktualizace posouzeni moznosti financovdni projektu
OHB II - Linka K1 spolec¢nosti SAKO Brno, a.s.”, zpracovatele spolecnosti
PricewaterhouseCoopers Ceska republika, s.r.0., ze dne 30.04.2024, ktery tvori
prilohu €. ... tohoto zapisu;
d) obsah dokumentu s ndzvem ,Zprdva VUT-FSI -OEI ¢. 002/2024 Posouzeni
optimalni koncepce nového kotle K1“, zpracovatele Vysoké uceni technické v Brné,
Fakulta strojniho inzenyrstvi, Energeticky tustav, Odbor energetického inzenyrstvi,
ze dne 15.05.2024, ktery tvori prilohu €. ... tohoto zapisu;
e) obsah dokumentu s ndzvem ,Technickd zpradva o stavu kotle K2, v.c.
40481101/02, Posouzeni zbytkové Zivotnosti“, zpracovatele SLOVENSKE
ENERGETICKE STROJARNE, a.s. - organizaéni jednotka, ze dne 25.04.2024, ktery
tvori prilohu €. ... tohoto zapisu;
f) obsah dokumentu s ndzvem ,Technickd zprava o stavu kotle K3, v.c. 40481101/03,
Posouzeni zbytkové Zivotnosti“, zpracovatele SLOVENSKE ENERGETICKE
STROJARNE, a.s. - organiza¢ni jednotka, ze dne 26.04.2024, ktery tvori prilohu ¢. ...
tohoto zapisu;
g) obsah dokumentu s ndzvem ,Posouzeni technického stavu tlakového systému
kotlit K2 a K3, Technickd zprdava“, ¢islo dokumentu 24021-TZ-001, zpracovatele
spolecnosti Provyko s.r.o0., ze dne 02.05.2024, ktery tvori prilohu ¢. ... tohoto zépisu;
h) obsah dokumentu s ndzvem ,Posouzeni technického stavu tlakového systému
kotltt K2 a K3, Technickd zprdva - Prilohy - fotodokumentace”, ¢islo dokumentu
24021-TZ-002, zpracovatele spolecnosti Provyko s.r.o., ze dne 20.05.2024, ktery
tvori prilohu €. ... tohoto zapisu;
i) obsah dokumentu s ndzvem ,Zprdva VUT-FSI -OEI ¢. 003/2024 Posouzeni
optimdlIni koncepce nového kotle K1 - dodatek k PTK”, zpracovatele Vysoké uceni
technické v Brné, Fakulta strojniho inZenyrstvi, Energeticky ustav, Odbor
energetického inzenyrstvi, ze dne 20.05.2024, ktery tvori prilohu €. ... tohoto zapisu;
j) obsah Zmény €. 1 Rozhodnuti ¢. 7210200001 o poskytnuti finan¢nich prostredka
ze Statniho fondu Zivotniho prostfedi Ceské republiky v rdmci Programu
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financovaného z prostredk Moderniza¢niho fondu, ¢.j. SFZP 187092/2024, ze dne
19.04.2024, které tvori prilohu €. ... tohoto zapisu;

k) obsah dokumentu s nazvem ,Zdvérecna zprdava - Predbézna trzni konzultace k
verejné zakdzce s ndzvem ,Novy kotel K1 v aredlu SAKO Brno, a.s.””, zpracovatele
spole¢nosti PORTOS, advokatni kancelar s.r.o., ze dne 24.05.2024 ktery tvori
prilohu ¢. ... tohoto zépisu;

1) informaci o aktualizaci zaméru projektu OHB II, a to v podobé:

e Varianty OHB I1.2, jak je popséana v ¢asti D. duvodové zpravy,
e Varianty VUT D.II, jak je popséana v Casti D. divodové zpravy,

schvalené predstavenstvem spolec¢nosti SAKO Brno, a.s. na jejim jedndni konaném
dne 29.05.2024, bod 469.10a,

to vSe v nadvaznosti na Koncernovy pokyn ¢. 4/2023 ze dne 06.12.2023, udéleny
Radou mésta Brna v pusobnosti ridici osoby Koncernu statutarniho mésta Brna
spolecnosti SAKO Brno, a.s. jakozto rizené osobé.

Stanoviska

Rada mésta Brna projedna informace uvedené v divodové zpraveé, obsah dokumentl a zamér
obchodni spole¢nosti SAKO Brno, a.s. na své schuzi ¢. R9/087, konané dne 12.06.2024. Vysledek
projednani bude sdélen nejpozdéji na zasedani Zastupitelstva mésta Brna.

Koncernovy vybor projedna informace uvedené v duvodové zpraveé, obsah dokumentl a zamér
obchodni spole¢nosti SAKO Brno, a.s. na svém jednani konaném dne 13.06.2024. Vysledek
projednani bude sdélen nejpozdéji na zasedani Zastupitelstva mésta Brna.

Komise energetiky projedna informace uvedené v divodové zpravé, obsah dokumentt a zamér
obchodni spolecnosti SAKO Brno, a.s. na svém jednani konaném dne 14.06.2024. Vysledek
projednéni bude sdélen nejpozdéji na zasedani Zastupitelstva mésta Brna.

Podpis zpracovatele pro archivaci

Zpracovatel

Elektronicky podepséno

Ing. Pavel Urubek

eMMB - SAKO

11.6.2024 v 10:16

Garance spravnosti, zakonnosti materialu
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Dlvodova zprava

Zastupitelstvu mésta Brna se pfedkladajiinformace tykajici se dalSiho postupu v projektu ,,OHB Il
—linka K1“.

A. ZAKLADNi PRAVNi RAMEC

Dne 6. prosince 2023 byl vydan koncernovy pokyn ¢. 4/2023 s nazvem ,,Ukonéeni pfipravy
realizace projektu OHB Il - linka K1, provedeni kontextualni analyzy potfeb Fidici osoby a Koncernu
SMB ve vztahu k zaméru realizace vystavby nového zafizeni pro energetické vyuZziti odpadu
a aktualizace zaméru realizace projektu OHB II“ (dale jen ,, Koncernovy pokyn®), kterym bylo
spole¢nosti SAKO Brno, a.s., ICO: 607 13 470, se sidlem Jedovnicka 4247/2, Zidenice, 628 00
Brno (dale jen ,SAKO Brno“), ulozeno jednani spocivajici v/ve:

i) zruSeni zadavaciho fizeni na vefejnou zakazku s nazvem ,Vysoce ué&inné zafizeni na
kombinovanou vyrobu elektrické energie a tepla z obnovitelnych zdroji (OHB Il - linka K1),
ev. C. ve Véstniku vefejnych zakazek Z2021-025589 (dale jen ,Vefejna zakazka“);

ii) zajiSténi zpracovani kontextualni analyzy potfeb statutarniho mésta Brna jako fidici osoby
a koncernu statutarniho mésta Brna ve vztahu k zaméru realizace vystavby nového zafizeni
pro energetické vyuziti odpadu vCetné souvisejicich potfeb vyvolanych ocekavanymi
zménami legislativy, pfi respektovani posloupnosti zakonné hierarchie odpadového
hospodarstvi (dale jen ,,Kontextualni analyza“);

iii) v navaznostina realizaci pfedchozich krok( pfipadné aktualizovat zameér realizace projektu
odpadového hospodafstvi Brno (OHB Il),

to vSe ve lhité do 30. ¢ervna 2024.

Spole¢nost SAKO Brno zajistila zpracovani Kontextualni analyzy, jakoz i souvisejicich
a doplnujicich podkladd, které vzalo jeji pfedstavenstvo dne 29. kvétna 2024 na védomi. Na jejich
zakladeé pak souhlasilo s pfipravou aktualizace zaméru realizace projektu OHB Il, a to v podobé
dvou vybranych technickych variant, které jsou bliZze popsany v této diivodové zpravé. Soucasné
pfedstavenstvo spolecnosti ulozilo generalnimu fediteli spoleCnosti zajistit pfipravu zadavaci
dokumentace verejné zakazky pro obé vybrané technické varianty, a to za u¢elem nasledného
provedeni volby realizace aktualizovaného zaméru projektu s navrhem na stanoveni kvalifikace

Vzhledem k vySe uvedenému spolec¢nost SAKO Brno po projednani v pfedstavenstvu spole¢nosti
timto informuje Zastupitelstvo mésta Brna o zavérech Kontextualni analyzy, obsahu dalSich
souvisejicich a doplnujicich podkladt, jakoZz i o aktualné zpracovavané aktualizaci zaméru
projektu OHB I, o jejiz realizaci (resp. zahdjeni zadavaciho fizeni na vybér dodavatele) bude
pfedstavenstvo spole¢nosti SAKO Brno rozhodovat na jednani predstavenstva, které je
naplanovano na 19. ¢ervna 2024.
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B. PLNENi KONCERNOVEHO POKYNU

ZrusSeni zadavaciho fizeni:

V souladu s Koncernovym pokynem predstavenstvo spolecnosti SAKO Brno dne
20. prosince 2023 rozhodlo o zruSeni zadavaciho Ffizeni na Vefejnou zakazku. Pravni moc
rozhodnuti o zruSeni zadavaciho fizeni nastala dne 5. ledna 2024, pficemz proti tomuto nebyly ze
strany jediného Ucastnika zadavaciho fizeni podany namitky.

Kontextudlni analyza a vécné souvisejici dokumenty:

V navaznosti na zruSeni zadavaciho fizeni na Vefejnou zakazku byla spoleénosti SAKO Brno
zahajena pfiprava zadani pro Kontextualni analyzu. Za timto u¢elem uzavrela spole¢nost SAKO
Brno smlouvu se spolecnosti EGU Brno, a.s., ICO: 469 00 896, se sidlem Hudcova 487/76a,
Medléanky, 612 00 Brno (dale jen ,,EGU“), ktera dokonéila Kontextuélni analyzu v kvétnu 2024.

Vzhledem ke skuteCnosti, Ze pouze na zakladé Kontextualni analyzy bez souvisejiciho
technického posouzeni by zfejmé nebylo mozné vypracovat konkrétni navrh k pfipadné
aktualizaci zameéru realizace projektu OHB Il, zadala spole¢nost SAKO Brno Vysokému ucéeni
technickému v Brné vypracovani Studie optimalni koncepce nového kotle K1, jejiz zavéry byly
konzultovany s odborniky z Vysoké Skoly bariské — Technické univerzity Ostrava (dale jen ,,VUT*
a ,,Studie VUT"). Studie VUT byla vydana 15. kvétna 2024.

Za ucelem aktualizace Projektu byly analyzovany moznosti realizace nového kotle K1 ve dvou
zakladnich (krajnich) variantach, a to:

a) realizace nového kotle K1 v rozsahu a na misté podle zaddvaciho fizeni na Vefejnou
zakazku s diléimi technickymi upravami (dale jen ,,Prvni varianta“),

b) realizace nového kotle K1 jako zalozniho kotle, a to na misté pQvodniho jiz
demontovaného tfetiho spalovenského kotle K1 (dale jen ,,Druha varianta®).

S ohledem na to, ze Druha varianta nebyla dfive analyzovana ve srovnatelném detailu jako Prvni
varianta, rozhodla se spole¢nost SAKO Brno posoudit nejen jeji technickou a ekonomickou
realizovatelnost (v ramci Studie VUT), ale také provéfit, zda je tato varianta realizovatelna v ramci
aktualniho trzniho prostfedi, tedy zda existuji potencialni dodavatelé, ktefi by byli tuto variantu
schopni (z hlediska svych zkuSenosti, jakoz i casovych a dalSi moznosti) realizovat, resp. méli
o realizaci této varianty zajem.

V navaznosti na vySe uvedené byla Druhd varianta pfedmétem predbézné trzni konzultace
k vefejné zakazce s nazvem ,Novy kotel K1 v arealu SAKO Brno, a.s.“ (dale jen ,,PTK“ a ,Nova
verejna zakazka“), ktera byla zahajena dne 6. Unora 2024 a je stale vefejné dostupna na profilu
zadavatele, spolec¢nosti SAKO Brno, pod systémovym cislem P24V00000006 (aktivni odkaz).
V ramci PTK byla spole¢nost SAKO Brno zastoupena spolecnosti PORTOS, advokatni kancelar
s.r.o.,1C0O: 481 18 753, se sidlem Hvézdova 1716/2b, Nusle, 140 00 Praha 4 (dale jen,,PORTOS"),
ktera administrovala jeji prlbéh, pficemz po jejim skoncéeni dne 24.kvétna 2024 vydala
Zavérecnou zpravu o jejim prabéhu a vyhodnoceni.
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Prabéh PTK a jeji zavéry:

Jakjiz bylo uvedeno vysSe, PTK byla vedena za Gi¢elem ziskani blizSich informaci k realizovatelnosti
Druhé varianty. Konkrétné bylo zadani (tj. pfedmét mozného budouciho plnéni) specifikovano
prostfednictvim néasledujicich zakladnich parametr(’:

- realizace nového (zalozniho) kotle K1, ktery bude navrzen na vyuZzivani smésného
komunalniho odpadu a vybraného primyslového odpadu;

- funkéné bude novy kotel K1 slouzit, stejné jako stavajici kotle K2 a K3, k vyrobé prehraté
pary, ktera je vyuzivana ke kombinované vyrobé elektfiny a tepla;

- zpracovatelska kapacita nového kotle K1 musi byt stanovena v souladu se stavajicimi kotli
tak, aby byla zabezpecena plnohodnotna nahrada pfi poruse nebo dlouhodobé odstavce
jednoho ze stavaijicich kotld.

Vramci PTK nejprve probéhla prohlidka mista plnéni, které se zucastnilo celkem osm (8)
subjektl. Nasledné méli ucastnici povinnost dolozit zkuSenosti s predmétem PTK, resp. Druhé

varianty, pficemz tyto zkuSenosti prokazaly tfi (3) spolecnosti, a to spolecnost -

Tyto spolec€nosti proto byly vyzvany k pfedloZzeni navrhu feSeni, jehoz pfedmétem meélo byt
posouzenivybranych technickych aspektd pro novy (zalozni) kotel K1, ktery bude realizovan vedle
stavajicich spalovenskych linek K2 a K3. Tento navrh pfitom musel byt plné vsouladu
s pozadovanymi emisnimi limity arespektovat hranice akonstrukéni omezeni stavajici
technologie. Pozadované navrhy pfedlozily pouze spolecnosti _; spole¢nost
_sdélila, Ze se druhého (2.) kola PTK ucastnit nebude.

Spolecnosti _ nicméné pfedlozenim svych navrhii nepfimo potvrdily, Ze
ztechnického a technologického pohledu je mozné realizovat v misté (tj. do stavajici
budovy) pavodniho jiz demontovaného tietiho spalovenského kotle novy spalovensky kotel
K1, ktery by mél slouzit jako kotel zalozni pro stavajici kotle K2 a K3, pficemz kontext a obsah
jejich navrhu je popsan dale v divodové zpravé.

Spolec¢nost - pfitom uvedla, ze predpokladané investicni naklady jsou ve vySi

_ K¢ bez DPH. Vtéto souvislosti spoleCnost -v ramci diskuse opakované
uvedla, Ze uvedené investi¢ni naklady se vztahuji k novému kotli K1, jakozto zaloznimu zdroji,

pro¢ez neuvazovala nad jeho nepfetrzitym provozem.

Spolec¢nost SES pak uvedla, ze pfedpokladané investi¢ni naklady éin_Ké bez DPH.
V této souvislosti spole¢nost vramci diskuse uvedla, Zze uvazovala nad komplexni dodavkou

" Technicky detailnéjsi popis spole¢nost SAKO Brno uvedla v pfiloze ¢. 1 vyzvy k Uc¢asti na PTK, a to spolu s popisem
umisténi stavby, popisem stavajici technologie a popisem existujicich budov, které je mozné nalézt na profilu
zadavatele, spolec¢nosti SAKO Brno, pod systémovym ¢islem P24V00000006 (aktivni odkaz).
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novych komponent, pficemz uvedla, Ze pokud by spole¢nost SAKO disponovala vyuzitelnymi
komponenty pro Ucely navrhu, uvedené predpokladané investi¢ni naklady by mohly byt ponizeny.

Z uvedenych odpovédi ucastnikl vyplyva, Ze navrhy predlozené spoleénostm_
nelze z hlediska pfedpokladanych investiénich nakladi(li vzajemné porovnavat, jelikoZ se
jedna o koncepcné (technicky) odliSné navrhy.

Navrh spolecnosti -uvaioval nad vertikdlnim provedenim vSech tah( nového kotle
a neshledaval problemati¢nost s jeho instalaci v misté po plvodnim kotli K1, pficemzZ v ramci
diskuse se nedospélo k zavéru o nerealizovatelnosti takového provedeni. Realizovatelnost
navrhu byla nicméné v pribéhu PTK zpochybiovana ze strany spole¢nosti SAKO a externich
konzultanti VUT, a to zejm. sohledem na velikost navrhovaného kotle K2 a jeho
teplosménnych ploch.

Navrh spoleénosti- uvazoval nad horizontalnim provedenim v§ech tah( nového kotle, pficemz
vramci diskuse se nedospélo k zavéru o nerealizovatelnosti takového provedeni. Navrh
spole€nosti -véak zejm. s pfihlédnutim k pozadovanému vykonu kotle K1 neodpovida
zadani PTK, a to z diivodu prostorové limitace vyplyvajici ze zadani PTK (resp. poZzadavku na
umisténi nového kotle K1 do stavajici budovy po pavodnim kotli K1).

*k*k

Ve struc¢nosti lze shrnout, Zze provedenim PTK bylo prokazano, Ze o realizaci nového kotle K1
maji zdjem rovnéz mensi dodavatelé, ktefi se neucastnili zruSeného zadavaciho fizeni na
Vefejnou zakazku. Z PTK dale vyplyva, ze novy kotel K1 (ktery by byl provozné vyuzivan jako
kotel zalozni) je zfejmé moZzné realizovat (umistit) do stavajici budovy po ptivodnim kotli K1.
Ackoliv o tomto na drovni SAKO a VUT panuji urcité pochybnosti, s ohledem na limity PTK
z hlediska podrobnosti prekladanych navrh( (kdy soucéasti napf. nebyly tepelné vypodéty &i
konkrétni vykresy) nebylo mozné realizovatelnost bez dalSiho vyloudit. Stejné tak nebyla
zpochybnéna ani vy$e uvadénych investiénich naklada.

Vzhledem k vySe uvedenému lze uzavfit, Ze varianta zalozniho kotle K1 umisténého do stavajici
budovy po pavodnim kotli K1je uréitou alternativou, ktera i pfes svoji relativné malou provéfenost
muze pFedstavovat potencialni variantu nejen z hlediska technického feS$eni, ale rovnéz
vys$e investiénich nakladid. Z tohoto divodu ma spoleénost SAKO Brno v umyslu umoznit

vramci zadavaciho fizeni na Novou vefejnou zakazku predlozit dodavatelim pifedbézné

nabidky i na toto technické reSeni (vé. umisténi), a to za podminky, Ze dodavatel na sebe

prevezme rizika s timto feSenim (resp. se svym navrhem) souvisejici.

V podrobnostech lze srovnat v pfiloze ¢. 8 a 10 tohoto materialu.

Zavéry Studie VUT:

Zadanim Studie VUT (ve znéni jeho upfesnéni ze dne 10. dubna 2024) bylo posouzeni vhodnosti

instalace zalozniho kotle K1 a nového kotle K1, ktery by navysil kapacitu spalovaného odpadu.
V ramci tohoto zadani Studie VUT nerozliSuje umisténi nového kotle K1 (tj. moznost umisténi do
budovy po plvodnim kotli K1, nebo na volném prostranstvi), nebot jej vyhodnocuje vramci
jednotlivych technickych variant.
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Zakladni parametry pro jednotlivé varianty byly pro Ucely ze strany VUT specifikovany nasledovné:
- Varianta A:

=  kotel K1 slouzi jako zaloha za stavajici kotel K2, nebo K3 a bude tedy provozovan
soucasneé pouze s jednim ze soucasnych kotl{;

=  kapacita zpracovaného odpadu vramci zafizeni na energetické vyuzivani odpadu
(dale jen ,ZEVO®) jako celku je 248 tis. tun za rok (soucasny stav; tj. kapacita nového
kotle K1 je predpokladana na 132 tis. tun/rok) (pozn.: Varianta A tedy kapacitné
odpovida predmétu plnéni dle PTK, nikoliv jiz vSak umisténi, které Studie VUT
neuvazuje v budové po plvodnim kotli K1);

= cilem je minimalizace investi¢nich naklad(.

- Varianta B:
= jedna se o novy (samostatny) kotel K1 s celkovou kapacitou 132 tis. tun/rok;
=  kapacita zpracovaného odpadu 270 tis. tun/rok;
= moznost provozovani samostatné se stavajicim kotlem K2 a K3, nebo sobéma
stavajicimi kotli soucasng;
= navrh projektu nového kotle K1 vrozsahu dle doporucéeni VUT (bez turbiny, bez
kondenzatoru spalin a tepelného Cerpadla, bez rozsifeni bunkru odpadu);
= cilem je Uspora investi¢nich nakladd za sou¢asného dodrZzeni podminek pfidélené
dotacni podpory.
- Varianta C:

= jedna se o novy (samostatny) kotel K1 s celkovou kapacitou 132 tis. tun/rok;

= kapacita zpracovaného odpadu az 352 tis. tun za rok (posuzovano bylo
270 tis. tun/rok);

=  moznost provozovani souc¢asné se stavajicimi kotli K2 a K3, nikoliv vS§ak rovhomeérné
vroce (-hod. provozovani K1+K2+K3, zbyvajl'cich- hod. pouze K1);

= navrh projektu nového kotle K1 vrozsahu dle plvodni zadavaci dokumentace na
Verejnou zakazku;

= cilem je Uspora investi¢nich nakladd za sou¢asného dodrZzeni podminek pfidélené
dotacni podpory.

- Varianta D:
= jedna se o novy (samostatny) kotel K1 s celkovou kapacitou 132 tis. tun/rok;
=  kapacita zpracovaného odpadu 270 tis. tun/rok;

= navrh projektu nového kotle K1 vrozsahu dle doporucéeni VUT (bez turbiny, bez
nezbytného rozsifeni bunkru odpadu).
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Celkové investi¢ni naklady dle VUT:

Varianta A Varianta B Varianta C Varianta D
Varianta bez Varianta bez Varianta s Varianta bez
turbosoustroji turbosoustroji turbosoustrojim turbosoustroji

aACT

V navaznosti na provedenou analyzu formulovalo VUT doporuceni realizovat novy kotel K1 ve
Varianté D, ,,tedy technologii s celkovou uvaZovanou kapacitou 270 000 tun odpadu za rok,
instalovanou v nové budové a napojenou na stavajici pomocné technologie a instalovanym
absorpénim tepelnym c¢erpadlem. Nicméné i tato doporucena varianta by si vyZadala dalSi
rozpracovani, protoZe jsme pracovali se stavajicimi moZnostmi a omezenimi soucasné
kondenzaéni turbiny. [...] Pro vyvedeni energii je pfi kapacité spalovaného odpadu 270 000 t/rok
dostatecna stavajici turbina (po upravach). Systém odvodu tepla do CZT si vyZzada minimum
Uprav. Tato varianta je technicky (z hlediska uc¢innosti produkovanych energii) optimalni,
umoznuje splnit pFisna kritéria (mj. BAT) a ma potencial k dalSimu pfipadnému rozvoji. Navic
realizace minimalné omezuje soucéasny provoz ZEVO a je ekonomicky vyhodnéjsi.“
(Viz str. 41 Studie VUT.)

Ve vztahu k Varianté D uvadi VUT dale: ,,Jako technicky nejvyhodnéjsi varianta se Zpracovateli jevi
varianta “D”. Aby mohla byt jesté ucinnéjsi bylo by vhodné posoudit Upravy stavajici kondenzacni
turbiny a tim pfipadé eliminovat néktera omezeni. [...] Z pohledu produkované energie ve formé
elektfiny a tepla a investi¢nich nakladd vychazi optimalni varianta “D”, tzn. rozsifujici kotel
S upravenou stavajici turbinou, bez nové protitlaké turbiny, s kondenzatorem spalin s absorpénim
tepelnym Serpadlem (ACT) a ekonomizérem a s instalaci novych zékladnich ohfivékd topné
vody.“ (Viz str. 39 — 40 Studie VUT.)

»Nicméné jedna se o variantu [Varianta D], pfi které neni narok na investi¢ni dotaci.“
(Viz str. 40 Studie VUT.) ,,Nevyhodou této varianty je, Ze nesplnuje podminky dotace
(instalace nového elektrického vykonu z odpadu, navysena vyroba elektrické energie).
V zgvéru nutné zddraznit, Ze problém je v omezenich na mnoZstvi spalovaného odpadu, omezeni
na vyvedeném teple a podmince vyvedeni &asti tepla v pafe. Podminky dotace v urcéitém
rozmezi plni pouze varianta "C", ktera by bez téchto vstupnich omezeni méla jako jedina
moznost dosahnout na néjaké ¢erpani dotace.” (Viz str. 41 Studie VUT.)

*k*k

Vzhledem k doporuéeni VUT vystavét novy kotel K1 mimo budovu po pivodnim kotli K12,
neni mozné srovnat jednotlivé varianty v ramci Studie VUT viéi navrhim spoleénosti INVELT

a SES. Dlvodem je skutec¢nost, Ze investi¢ni naklady ve Studii VUT pracuji pouze s naklady na
vystavbu nové budovy, nikoliv s naklady na nutné Gpravy/rekonstrukci plvodni budovy, kde byl

2 ,Doporuéujeme novy kotel umistit mimo prostor po byvalé lince K1, tedy na volny prostor severovychodné od
soucasné budovy.“ (Viz str. 40 Studie VUT.)
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umistén jiz demontovany kotel K1. V této souvislosti VUT uvadi, Ze odhad investi¢nich naklad(
nebylo mozné provést, nebot ,[blez znalosti konkrétnich rozméra kotle, zejména spalovaci
komory a prvniho tahu nelze posoudit rozméry budovy, a pfedevsim pfipadnou nutnost Uprav
stavajici budovy*. (Viz str. 10 Studie VUT.)

Na zdkladé Studie VUT lze uzavfit, Ze novy kotel K1 by mél byt dle VUT realizovan na volném
prostranstvi (tj. mimo budovu po plvodnim kotli K1); ze Studie VUT nicméné nevyplyva, Ze by
realizace nového kotle K1 vbudové po plvodnim kotli K1 byla nemozna. Za technicky
nejvhodnéjsi variantu pak VUT povazuje Variantu D, tedy novy (samostatny) kotel K1
s celkovou kapacitou 132 tis. tun/rok, pficemz celkova kapacita zpracovaného odpadu je
pocitanana 270 tis. tun/rok. Navrh VUT neuvaZuje s realizaci turbiny ani s nezbytnym rozsifenim
bunkru odpadu.

Vzhledem k vySe uvedenému ma spole€nost SAKO Brno v umyslu umoznit v ramci zadavaciho

fizeni na Novou vefejnou zakazku predlozit dodavatelim pifedbéZzné nabidky i na toto

technické reseni.
V podrobnostech lze srovnat v pfiloze ¢. 3 tohoto materialu.

Zavéry Kontextualni analyzy:

V souladu s Koncernovym pokynem bylo Gkolem spoleé¢nosti EGU, aby zpracovala kontextualni
analyzu ,,potfeb statutarniho mésta Brna jako Fidici osoby a Koncernu statutarniho mésta Brna ve
vztahu k zaméru realizace vystavby nového zafizeni pro energetické vyuZiti odpadu véetné
souvisegjicich potieb vyvolanych o¢ekavanymi zménami legislativy, pfi respektovani posloupnosti
zakonné hierarchie odpadového hospodarstvi“.

Kontextualni analyzu lze rozdélit na dvé casti, kdy v prvni ¢asti je zaméfena na identifikaci
a kvantifikaci potfeb statuarniho mésta Brna (a jeho obc¢an() a Koncernu statutarniho meésta
Brna, a ve druhé c&asti jsou pak posuzovany a vyhodnocovany zakladni varianty investice
(tj. v podstaté zakladni/typové technické varianty realizace projektu OHB II).

Vci zakladnim posuzovanym variantdm (viz niZze) jsou vztahovany jednotlivé zavéry ucinéné
v souvislosti s identifikovanymi potfebami, pficemz jednotlivé varianty jsou vzdy primarné
zaloZeny na rozdilném objemu energeticky vyuzitelného odpadu pfijatého do spole¢nosti SAKO
Brno:

- Varianta A: 248 tis. tun/rok (tj. feSeni dle PTK, Varianta A dle Studie VUT)
pocatecni investice_Ké,
postupna oprava kotlﬁ- K¢
- Varianta B: 120 tis. tun/rok (resp. 170 tis. tun/rok)
pocatecni investice_ K¢
postupna oprava kotlﬁ- K¢
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- Varianta C: 352 tis. tun/rok (tj. koncepéné Varianta C dle Studie VUT bez tam
uvazovaného provozniho omezeni na 270 tis. tun/rok)

pocatecCni investice ve vySi _Ké (po zahrnuti 50% investi¢ni
dotace)

postupna oprava kotlL"-Ké

- Varianta D: 270 tis. tun/rok (tj. Varianta C dle Studie VUT)

pocatecni investice ve vySi _ K¢ (po zahrnuti 50% investi¢ni
dotace)

postupna oprava kotlﬁ- K¢

V ramci Kontextualni analyzy (resp. jeji prvni casti) lze posuzované potieby obecné
charakterizovat jako potfeby v oblasti odpadového hospodarstvi a energetiky. Ze zavérl
Kontextualni analyzy vyplyva, Ze ,,... hlavni potfebou obéantl mésta Brna [je] zpracovani jimi
vyprodukovanych odpadi, a to v souladu s hierarchii odpadového hospodarstvia s ohledem na
budouci vyvoj legislativy.

Opravnénym zajmem (sekundarni potfebou) obCani mésta Brna je ekonomicky optimalni
zajisténi dostatecného mnozstvi tepla pro pokryti spotieby v siti CZT TB, k tomuto by mél
slouzit mimo jiné i odpad produkovany ob&any SMB.

Vedle potfeby obcani mésta Brna na zpracovani jimi produkovaného odpadu je z pohledu
zpracovatele, ve vztahu k SAKO, mozZné za potfebu oznacit minimalizaci negativnich dopadi
spalovani odpadi respektive jejich kompenzaci. Kompenzaci dopadl lze finanéné vycislit
prostrednictvim nacenéni externalit provozu SAKO.

Dodavka energii ze spolecnosti SAKO je Fizena prioritné dle potifeb SMB na dodavky tepla.
Proto samostatnou vyrobu elektfiny nelze nazvat pfimym zajmem obéanli mésta Brna,
nebotelektiina mizZe byt vyrobena ijinde bez pfimého vlivu skodlivin na obéany SMB. VVyroba
tepla je vSak neprenosnd.” (Viz str. 7 Kontextualni analyzy.)

Ve vztahu k produkci, resp. dostupnosti, odpadu spoleé¢nost EGU uvadi, Zze energeticky vyuZitelny
odpad produkovany na uzemi statutarniho mésta Brna (dale jen ,SMB*) bude ,,v roce 2028
dosahovat 119 tisic tun a poklesne na 106 tisic tun v roce 2053%. VVzhledem k tomu ,,[t]oto
mnoZstvi odpadu nebude dostateé¢né ani na technologické zajisténi provozu SAKO a vyuZiti
odpadu z okoli SMB bude nutnosti. Celkovou produkci energeticky vyuZitelného odpadu v JMK
vroce 2028 o¢ekavame okolo 340 tisic tun s poklesem na 323 tisic tun do roku 2053.“ (Viz str. 8
Kontextualni analyzy.) V souvislosti s odpadem je tedy mozné konstatovat, ze jeho mnozstvi
vramci Jihomoravského kraje bude dostatecné kpokryti uvazovanych variant, svyjimkou
Varianty C (tj. kapacita 352 tis. tun/rok).

Pokud jde o pokryti spotfeby vramci centralniho zasobovani teplem (dale jen ,CZT“) v Brnég,
predpoklada se, Ze spole¢nost SAKO Brno (resp. ZEVO) bude tvofit jeji regulaéni prvek. Dle
Kontextualni analyzy pfitom ,,[v] roce-lze opravnéné ocekavat, Ze bude potfebna minimalni
dodavka tepla ze SAKO na urovni cca -tepla. Naopak diky o¢ekavanému poklesu dodavek
tepla v roce - je horni hranici dodavky tepla ze SAKO cca - Uvedené rozmezi
optimalniho dodavaného tepelného vykonu SAKO odpovida také deklarované potiebé
Teplaren Brno na dodavku tepla z tohoto zdroje, ktera éinnl'- ro¢né.“ (Vizstr. 9
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Kontextualni analyzy.) Uvedenym podminkam nevyhovuje (resp. dodavek do CZT v pozadovaném
rozsahu nedosahuje) pouze varianta s technologicky minimalni kapacitou spalovaného odpadu,
tedy Varianta B (tj. kapacita 170 tis. tun/rok). Pro uUplnost lze uvést, Ze ackoliv VUT z Cisté
technického pohledu vnima konstantni dodavku tepla ze spole¢nosti SAKO Brno do CZT v Brné
(tedy soustavy zasobovani teplem vlastnéné spolec¢nosti Teplarny Brno, a.s., ICO: 463 47 534, se
sidlem Okruzni 828/25, Lesna, 638 00 Brno /dale jen , Teplarny Brno“/), na Urovni-.
rocné jako omezujici, jedna se o dodavku optimalni (na zakladé Kontextualni analyzy
provéienou) z hlediska potieb SMB, resp. jeho obéan.

Posledni z relevantnich potieb identifikovanych spoleénosti EGU je minimalizace negativnich
dopadl spalovani odpadd, resp. jejich finanéni kompenzace. Z tohoto divodu se Kontextualni
analyza zabyva tzv. negativnimi externalitami, které predstavuji ,nekompenzovany vliv jednani
jednoho subjektu na blaho nezucastnéného jedince. Externality vznikaji, kdyZ néjaky subjekt
nenese plné naklady své Cinnosti. Kompenzaci téchto vlivi [ze oznacit za potfebu ob¢ant SMB,
respektive za vefejny zajem SMB.“ (Viz str. 9 Kontextualni analyzy.)

Vramci Kontextualni analyzy jsou uvazovany (kalkulovany) externality v podobé
nejvyznamnéjSich Skodlivych latek (NOx, SO2, PM), které vznikaji pfi svozu smeésného
komunalniho odpadu do ZEVO spole¢nosti SAKO Brno a pfi samotném energetickém vyuziti
(spalovéni) tohoto odpadu. Dle zavérd spoleénosti EGU pfitom s vyjimkou ,,maximélni varianty C
[tj. kapacita 352 tis. tun/rok] dochazi ve vSech pfipadech k usporam emisi, a tedy k usporam
externich nakladu. Rozdilné uspory pak odpovidaji odliSnému mnoZstvi odpadu vyuZitého v ramci
ZEVO.“ (Viz str. 10 Kontextualni analyzy.) Pokud jde o zohlednéni produkce emisi CO,, uvadi
Kontextualni analyza, Ze ,[v]zhledem k pravdépodobnému budoucimu zruseni vyjimky pro
ZEVO v ramci evropského systému EU ETS 1, je v této studii k emisim CO; jakoZto externalité
pFistupovano pravé pomoci emisnich povolenek v citlivostni analyze“. (Viz str. 10 Kontextualni
analyzy.)

Jak jiz bylo vySe uvedeno, zakladni varianty investice (tj. v podstaté zakladni/typové technické
varianty realizace projektu OHB Il) byly nasledné spoleénosti EGU ekonomicky vyhodnocovény
se zohlednénim shora popsanych zavér(l ohledné odpadl (resp. jejich produkce a dostupnosti),
dodavkam tepla do CZT a vyc¢islenim naklad( negativnich externalit.

Ze zavérl Kontextualni analyzy v oblasti ekonomického vyhodnoceni vyplyva, Ze ,Varianty A
[tj. kapacita 248 tis. tun/rok] a B [tj. kapacita 170 tis. tun/rok] jsou pfi vystavbé nového ZEVO
ekonomicky zcela nendvratné. Varianty C [tj. kapacita 352 tis. tun/rok] a D [tj. kapacita

270 tis. tun/rok] maji prostou navratnost kladnou, ale vysokou _

a blizkou obvyklé hraniéni hodnoté energetickych projektu .).

Vnitfni vynosové procento u Varianty C [tj. kapacita 352 tis. tun/rok] je dostatec¢né k uvérovému
financovani projektu, avsak je hraniéni u varianty D [tj. kapacita 270 tis. tun/rok], kde je velmi
blizké uvazované diskontni sazbé - Variantu C [tj. kapacita 352 tis. tun/rok] [ze z pohledu
bézZnych energetickych projektl oznadit jako navratnou, Variantu D [tj. kapacita 270 tis. tun/rok]
pak za podminéné navratnou.”“ (Viz str. 10 Kontextualni analyzy.) V této souvislosti je tfeba
podotknout, Ze posouzenim moznosti financovani varianty s kapacitou spalovani 270 tis. tun/rok
se ve své analyze zabyvala spoleénost PricewaterhouseCoopers Ceska republika, s.r.o.,
ICO: 610 63 029, se sidlem Hvézdova 1734/2c, Nusle, 140 00 Praha 4 (dale jen ,,PwC* a ,Analyza
PwC*); v podrobnostech srov. ¢ast C. této dlivodové zpravy.
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Spoleénost EGU v ramci svych analyz rovnéz uvazovala investiéni dotaci, kterd byla spoleénosti
SAKO Brno pfiznana?®, pficemz dospéla k zavéru, ze ,[v] pfipadé plného provozu ve Varianté C
[tj. kapacita 352 tis. tun/rok] je realné riziko kraceni dotace, nebot u stavajicich kotld by v
dobé udrzitelnosti projektu byla nutna rekonstrukce, coZ ovlivni provoz i nového zafizeni'v této
varianté“. \V navaznosti na vySe uvedené je na misté rovnéz doplnit, Ze dle zavérd VUT
shavratnost projektu z pohledu ZEVO jako celku je po pfFipadném zavedeni emisnich
povolenek vyrazné prodlouzZena predevsim ve varianté C [tj. kapacita 352 tis. tun/rok] a cela

ekonomika projektu je posunuta mimo bézZnou navratnost“. (Viz str. 10 Kontextualni analyzy.)

V neposledni fadé se pak spoleénost EGU zabyvala moznostmi kompenzace ceny emisnich
povolenek (ekonomicky) vyvazujicich negativni dopady emisi CO,. Dle Kontextualni analyzy jsou
oblastmi pro takovou kompenzaci ,,poplatek za odstranéni odpadu, cena tepla, cena elektriny
a obecné jakékoliv zdroje pfijmu, jimiz spoleCnost disponuje. Ze zminénych oblasti povaZujeme
spoleénost SAKO nejsilnéjSi pozici na trhu. Navyseni poplatku za odstranéni odpadu tak, aby
byla oéekavana cena povolenky plné kompenzovana, je vroce- okolo. %. Vroce-
je jiz ke kompenzaci nutné navyseni poplatku o - %.“ (Viz str. 11 Kontextualni analyzy.)

-v podrobnostech srov. ¢ast C. této dlivodové zpravy.

*k*k

Pti zohlednéni shora popsanych aspekt(i dospéla spole¢nost EGU k zavéru, ?e ,za doporuéenou
[\lze] povaZovat variantu, ktera bude blizka Varianté C [tj. kapacita 352 tis. tun/rok], ale se
sniZenym provozem kotli K2 a K3 reflektujicim Zivotnost po celou dobu udrZitelnosti projektu
tak, aby nebylo nutné provadét jejich rekonstrukciv dobé udrzitelnosti projektu. Tato doporuéena
provozné sniZzena varianta C [tj. kapacita 352 tis. tun/rok] koresponduje s doporu¢enim Studie
VUT [tj. Varianta D dle Studie VUT; kapacita 270 tis. tun/rok].“ (Viz str. 11 Kontextualni analyzy.)

V navaznosti na zavér spoleénosti EGU o rizikovosti Varianty C z pohledu kraceni dotace
(v pfipadé plného provozu, tj. na kapacitu 352 tis. tun/rok), jakoz i navratnosti pfi zavedeni
emisnich povolenek (které spole&nost EGU povazuje za pravdépodobné a predpoklada jej rovnéz
spole¢nost PwC) byla na zakladé technického doporuceni VUT vytvofena a v ramci Kontextualni
analyzy vyhodnocena Varianta D.lI. Tato varianta tedy navazuje na zavér spoleénosti EGU, jako? i
na doporuceni VUT. Jedna se o variantu (oproti Varianté C dle Kontextualni analyzy), ktera ma
snizenou vyrobu elektfiny; v souladu s doporu¢enim VUT tato varianta neobsahuje turbinu a
nepocita s rozSifenim bunkru odpadu. Na realizaci Varianty D.ll nelze Cerpatinvesti¢ni dotaci dle
RoPD, pfitems jeji investiéni naklady &ini ||l K¢. Prosté vynosnost této varianty je dle
soucasnych odhad( mirné zaporna, index profitability vychazi nulovy.

*k*k

3 Konkrétné se jedna o rozhodnuti ministra Zivotniho prostfedi Ceské republiky ze dne 18. kvétna 2023, &. j. SFZP
247890/2023, kterym byly spole¢nosti SAKO Brno alokovany finanéni prostfedky ze Statniho fondu Zivotniho prostredi
Ceské republiky vramci programu HEAT financovaného z prostiedkél Modernizaéniho fondu, a to aZ do vyse
2.847.931.392 K¢ (dale jen ,RoPD“).

10
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Spole&nost EGU pro ugely své ekonomické analyzy vyuZivala jako jeden z podklad® Studii VUT,
ato zejména provedeny odhad vySe investi¢nich nakladu. (Srov. str. 39 Kontextualni analyzy.)
Vzhledem ktomu, Ze Studie VUT neuvadi investi¢ni naklady pro zadnou technickou variantu
nového kotle K1 s umisténim do budovy po plvodnim kotli K1, nepracuje ani Kontextualni analyza
vramci provadénych citlivostnich analyz s touto alternativou; ekonomika pro umisténi nového
kotle K1 do budovy po pavodnim kotli K1 tak neni hodnocena.*

V navaznosti na pomérné konkrétni zavéry spole¢nosti EGU (resp. Udaje uvadéné s presnosti na
tisice korun) je tfeba poukazat na pfistup VUT mj. pfi stanoveni odhadu vyse investi¢nich nakladd.
VUT napfiklad ,upozorriuje, Ze vysledky bilancnich schémat pro stanoveni vykonu zafizeni mohou
byt zatiZeny vlivem nékterych zjednodusujicich pfedpokladl a nekonzistence dat mezi sebou
nejistotou do cca =10 %“. Nebo: ,,Pro hodnoceni produkce energii (elektfina a tepla) vzhledem
k celkovému mnoZstvi odpadu a provoznim hodinam kotlid muiZe dosahovat nejistota
vypoctenych hodnot aZ do *20 %.“ (Viz str. 18 Studie VUT.) Ksamotnému stanoveni vyse
investi¢nich nakladl pak VUT uvadi: ,,Jak bylo popsano vyse, Investic¢ni naklady jsme schopni
odhadnout s pfesnosti 20 %.“ (Viz str. 36 Studie VUT.)

Ze shora uvedenych skutecnosti vyplyva, ze ackoliv jsou v ramci Kontextualni analyzy provedeny
citlivostni analyzy a ekonomické hodnoceni riznych variant technického feSeni nového kotle K1
(resp. provozniho feSeni vramci ZEVO jako celku), vychazityto zavéry z (i) odhadu vyse
investiénich nakladl s moZnou odchylkou %200.000 mil. K& na 1 mld. Ké investice;
(ii) predpokladu ohledné vyvoje cen tepla (bez zohlednéni moZznych cenovych ujednani
dodavek spolec¢nosti SAKO Brno do systému zasobovani tepelnou energii spole¢nosti Teplarny
Brno) a elektfiny; (iii) predpokladu ohledné vyvoje ceny emisnich povolenek; (iv) pfedpokladu
ohledné mnozstvi emisi, jejichz skute¢cnd hodnota bude zavist na konkrétnim
technickém/technologickém feSeni nového kotle K1. Vtéto souvislosti je tfeba rovnéz
podotknout, Ze odhad vy$e investiénich nakladii neprosel testem trzniho prostiedi (a to
pfinejmensim ne pro vSechny uvaZzované technické varianty a vnedavné dobé zohlednujici
aktualni stav ekonomiky). Stru¢né feceno, konkrétni a jednoznacény zavér ohledné ekonomiky
kterékoliv z variant, a ty i o vyhodnosti z pohledu spoleénosti SAKO Brno, SMB a jeho obé&anti
a Koncernu SMB bude moZné uéinit aZ v navaznosti na nabidky Gcéastnikii Nové veiejné
zakazky, které budou obsahovat (zavazné) mj. vysi investiénich nakladd, a z nichZ bude
ziejmé konkrétni technické/technologickeé feseni ovliviujici produkci emisi Skodlivin (a tedy
naklady na negativni externality), tepla a elektfiny. V dané dobé (tj. po obdrzeni zavaznych
nabidek) by mély byt rovnéz znamé konkrétni parametry ivérového financovani.

Vzhledem k vySe uvedenému ma spole€nost SAKO Brno v umyslu umoznit v ramci zadavaciho

fizeni na Novou vefejnou zakazku predlozit dodavatelim predbézné nabidky na technicka

feSeni odpovidajici:

(i) upravenému navrhu projektu nového kotle K1 (oproti plvodni zadavaci dokumentaci na
Vefejnou zakazku), ktery technicky odpovida Varianté C dle Studie VUT (ekonomicky se
pak jedna o variantu C a D dle Kontextualni analyzy, které se liSi toliko kapacitou
352 tis. tun/rok x 270 tis. tun/rok);

4 Varianta (alespofi ramcové) odpovidajici navrhu spolec¢nosti - prezentovaném v PTK je pak v Kontextualni
analyze zohlednéna v ramci citlivosti analyzy, a to prostfednictvim rlizné vy§e moznych investi¢nich nakladd.
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(i) Varianté D.ll dle Kontextudlni analyzy vychazejici z doporuéeni spoleénosti EGU a VUT;

(iii) Varianté D.lI dle pfedchoziho bodu, navic s moznosti umisténi do budovy po plvodnim
kotli K1, resp. v arealu spole¢nosti SAKO Brno.
V podrobnostech lze srovnat v pfiloze ¢. 1 tohoto materialu.

C. SOUVISEJiCi ADOPLNUJICi PODKLADY

Za uUcelem dosazeni maximalni jistoty, Zze stavajici kotle K2 a K3 bude mozné spolehlivé
provozovat dle dosavadnich pfedpokladl pfinejmensim do r. 2035 (kdy byla dosud uvaZovana
jejich generalni oprava), zadala spolec¢nost SAKO Brno posouzeni stavu teplosménnych ploch
(tlakového celku) obou kotld, a to se zamérenim na uréeni jejich zbytkové Zivotnosti pfi zachovani
stavajici udrzby a zplUsobu provozovani, resp. zhlediska prodlouzeni jejich spolehlivého
a dlouhodobého budouciho provozu véetné navrhl na zvyseni efektivity dalsiho dlouhodobého
provozu. Pfedmétné posouzeni je z pohledu spole¢nosti SAKO Brno rovnéz vyznamné ve vztahu
k pfipadnému Cerpani investi¢ni dotace, nebot doba udrzitelnosti (a tedy pozadavek na plnéni
tzv. zavaznych parametr( dotace) ¢ini 10 let (s uvedenim do provozu nového kotle K1 p¥i erpani
investi¢ni dotace se pfitom pocita do kvétna roku 2028).

Ztechnickych zprav spolec¢nosti SES shodné pro kotel K2 i K3 vyplynulo, Ze pfi zachovani
dosavadniho zplsobu jejich provozovani ,je mozZné predpokladat, Ze pfi zachovani vyse
uvedeného zplsobu provozu, kontroly a udrzby bude mozZné kotel K3 [resp. K2] provozovat bez
mimofadnych investic jeSté minimalné 10 let“. Soucasné spolecnost SES doporucila spoleCnosti
SAKO Brno zameéfit se pfi pfiStich odstavkach na technicky stav trubek vyparniku ve 3. tahu,
»provést jejich ocisténi a méreni tlousték stén pro pfedejiti pfipadné havarie kotle v disledku
koroze“.

V podrobnostech lze srovnat v pfiloze €. 4 a 5 tohoto materialu.

Stejné zadani pro spolec¢nost SAKO Brno zpracovala rovnéz spole¢nost Provyko s.r.o.,
ICO: 292 77 451, se sidlem Vinarské 3a, 603 00 Brno (dale jen ,,Provyko*). Spole&nost Provyko ve
vztahu k Zivotnosti kotl( K2 a K3 dale konstatovala: ,,Pfi pokracdovani sou¢asného stavu kontrol
a udrzby je mozné pfedpokladat prodlouzeni Zivotnosti tlakového systému kotle o dalSich pét,
sedm let bez vyrazného zvyseni poctu poruch.

Na zakladé soudasnych poznatk( se nedd pfedpokladat zvySeni projektované Zivotnosti nad
25 let, ale udrzeni ¢etnosti poruch na souéasné nizké urovni. PFi aplikaci uvedenych opatfeni lze
ale odhadovat také prodlouZeni projektované zivotnost.“

Za Ucelem dosazeni dalsiho prodlouZeni Zivotnosti obou kotl( pak spole¢nost Provyko navrhla
sadu vhodnych opatreni.

V podrobnostech lze srovnat v pfiloze €. 6 a 7 tohoto materialu.

V navaznosti na zavéry technickych zprav spolec¢nosti SES a Provyko lze konstatovat, Ze Zivotnost
stavajicich kotll K2 a K3 by méla byt zachovana alespori do roku 2035, pfiCemz je mozné, Ze tuto
bude mozné jesté prodlouzit prostfednictvim vhodnych technickych opatfeni a pribéznych
oprav.
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V pfipadé realizace nového kotle K1 ve varianté s ¢erpanim investi¢ni dotace se nicméné na
zékladé aktualnich udajl jevi jako nezbytné, aby dosSlo k diléimu sniZeni provozniho fondu na
stavajicich kotlich K2 a K3 tak, aby bylo s jistotou zajiSténo, Ze spole¢nost SAKO Brno bude po
dobu udrzZitelnosti schopna dosahnout zavaznych parametr(l dotace. Tento zavér pfitom
koresponduje se shora citovanym konstatovanim spoleé¢nosti EGU, Ze ,za doporuéenou [lze]
povaZovatvariantu, ktera bude blizka Varianté C [tj. kapacita 352 tis. tun/rok], ale se sniZzenym
provozem kotlii K2 a K3 reflektujicim Zivotnost po celou dobu udrZitelnosti projektu tak, aby
nebylo nutné provadét jejich rekonstrukci v dobé udrzitelnosti projektu.” (Viz str. 11 Kontextualni
analyzy.)

V neposledni fadé spolec¢nost SAKO Brno zadala spole¢nosti PwC zpracovani aktualizace
posouzeni moznosti financovani projektu OHB Il pfi vyuziti kapacity ZEVO jako celku na urovni
270 tis. tun/rok (tzn. byla posuzovana Varianta D z Kontextualni analyzy); své zavéry spolec¢nost
PwC uvedla v Analyze PwC ze dne 30. dubna 2024.

Vramci Analyzy PwC byly uvaZovany investi¢ni naklady na novy kotel K1 (kromé naklad(
financnich) v celkové vyéi_ K¢, ktera odpovida nabidkové cené (resp. jediné obdrzené
nabidce) vramci plvodniho zadavaciho fizeni na Vefejnou zakazku. Zhlediska klicovych
predpokladll business planu spoleénosti SAKO Brno pak spoleénost PwC ve vztahu kteplu
uvazovala jeho prodej spole¢nosti Teplarny Brno na Urovn_ /rokza cenL- K¢/ GJ(od
roku 2029, kdy ma byt novy kotel K1 v provozu).

Zavérem spolecnost PwC je, ze i pfi vyuZiti celkové kapacity ZEVO na urovni 270 tis. tun/rok je
projekt nového kotle K1 mozné ufinancovat bez finanéni pomoci SMB. (Srov. str. 5 Analyzy PwC.)
Tento zavér nicméné predstavuje zakladni scénar, ktery nezohlednuje dopad zavedeni emisnich
povolenek od r. 2028.

V Analyze PwC se dale uvadi: ,V zakladnim scénafii se nepredpoklada povinnost SAKO

nakupovat emisni povolenky. Zavedeni této povinnosti by vedlo _
I > by SAKO nenavysilo své vjnosy.

Wiz str 5 Analyzy P,
I (' ' 26 Analyzy PwC,)

VySe citované zavéry PwC pfitom koresponduji se zavéry uvedenymi v Kontextualni analyze, kdy

spole¢nost EGU odhaduje, 7e aby mohla byt ocekdvand cena emisnich povolenek plné

compenzovana, byt
_ (Srovnej str. 11 Kontextualni analyzy.)

Zavéry Analyzy PwC v ekonomické roviné potvrzuji (Ci koresponduji) s vysledky provedenych

analyz v ramci Studie VUT a (zejména) Kontextualni analyzy. Je pfitom zfejmé, ze pred koneénym
rozhodnutim o realizaci konkrétni technické varianty nového kotle K1 budou hrat roli nejen
vySe zmifnované parametry (tj. vySe investicnich naklad( a nakladd negativnich externalit dle
zavaznych nabidek, aktualizované predpoklady vyvoje cen tepla, elektfiny a emisnich povolenek),
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V podrobnostech lze srovnat v pfiloze ¢. 2 tohoto materialu.

D. PRiPRAVA NOVE VEREJNE ZAKAZKY

V navaznosti na Koncernovy pokyn, resp. tfeti pozadované jednani, které je dle tohoto po
spole¢nosti SAKO Brno vyzadovano (tj. pfipadné aktualizovat zamér realizace projektu OHB II),
zahdjila spole¢nost pfipravu zadavacich podminek pro zahajeni zadavaciho fizeni na Novou
vefejnou zakazku.

Pfedmétem Nové verfejné zakazky by méla byt realizace nového kotle K1, pfi¢emz v ndvaznosti
na vysledky analyzy provadénych na zakladé Koncernového pokynu, se pocéita stim, ze
potencialnim dodavatelim bude umoznéno podani pfedbéznych nabidek na vice moznosti
technického feseni, nez jak tomu bylo v pfipadé zruSeného zadavaciho fizeni na pavodni
Vefejnou zakazku.

Na zakladé usneseni predstavenstva spolecnosti SAKO Brno pak byly pro naslednou pfipravu
zadavacich podminek pro zahajeni zadavaciho fizeni na Novou vefejnou zakazku vybrany (i)
technicka varianta spocivajici v upraveném plvodnim zadani na Verejnou zakazku (,OHB 11.2)
a (i) technicka varianta dle doporuceni VUT (,,VUT D.II“).

Varianta OHB Il.2 vychéazi z plvodniho technického a technologického feSeni, které bylo
pfedmétem plvodniho zadavaciho fizeni na Vefejnou zakazku®, kdy oproti tomuto jsou v ramci
Varianty OHB 1.2 uvazovany nasledujici zmény:

a) Odstranéno:
— vramci Technické specifikace stavebni Casti odstranény zelend stfecha,
polykarbonat a osvétleni;

— vramci Dodatku ¢. 2 Stavebni standard( odstranény standardy pro polykarbonat,
zelenou stfechu, architektonické osvétleni;

— Architektonicka studie.
b) Rozsifeno/upraveno:
— vramci Celkového rozsahu dila doplnéna Zelezni¢ni vle€ka (jako povinna opce);

— vramci Celkového rozsahu dila doplnén parametr drapaku jefabu = 10 m?® (jako
povinna opce);

— vramci Celkového rozsahu dila doplnéno vyztuzeni stavajici ocelové konstrukce
jefabovych drah dle nutnosti nového jefabu, kterd predstavuje souvisejici
nezbytnou investici za G¢elem snizeni koordinacnich rizik soubéznych projektd;

— vramci Celkového rozsahu dila doplnéna stavba ocelové konstrukce v prostoru
byvalé linky K1, kterd pfedstavuje souvisejici nezbytnou investici za ucelem
snizeni koordinacnich rizik soubéznych projektd;

5 Zadavaci dokumentace k pivodnimu zaddvacimu Fizeni na Vefejnou zakazku je nadale dostupna na
profilu zadavatele, spolec¢nosti SAKO Brno, pod systémovym ¢islem P21V00000015 (aktivni odkaz).

14

Strana 17 / 258



— vramciCelkového rozsahu dila doplnéna uprava HSV - za&lenéni do rozsahu dila,
ktera predstavuje souvisejici nezbytnou investici za u¢elem snizeni koordinacnich
rizik soubéznych projekt(;

— vramci Technické specifikace stavebni ¢asti upraven popis architektonického
navrhu (pfenechano na Zhotovitele, odstranén odkaz na byvaly Dodatek €. 3, ktery
byl zruSen, doplnén obecny poZadavek na rozsah architektury - vhodné
architektonické resSeniv souladu se stavajicim aredlem z dGvodu zruSeni Dodatku
¢. 3);

— vramci Technické specifikace stavebni ¢asti doplnén rozsah a pozadavky na
prelozku pfivodu pozarni (pitné) vody pro zvySovaci ¢erpadla pozarni vody;

— vramciProcesnich a konstrukénich dat upraveny emise NOy, na 110 mg;

— vramci Akustického hluku a vibraci doplnéna poznamka k provedeni hlukové
studie ZEVO v souladu s pfilohou A9;

— vramciHranice dodavky doplnéna o hranice ocelovky v prostoru starého kotle K1;

— vramci Déalkového vytapéni doplnéna Uprava stavajici HVS a PRILOHA D -
KONCEPCE CZT V ZEVO SAKO BRNO, A.S. S LINKOU K1;

— vramci Pozadavk( na ochranu zdravi, bezpecnost a Zivotni prostfedi doplnéna
aktualizace Planu BOZP a PO v ramci dodatku ¢.1

— vramci Systému ¢&islovani komponent (KKS) doplnéna specifikace ve vztahu ke
KKS systému a provazanosti;

— vramci Kvality vodnich tok( provedena aktualizace rozbord;

— vramci Specifikace spotfebnich médii Objednatele provedena aktualizace
bezpecnostnich a technickych list(;

— vramci Specifikace stavajiciho CCTV systému Objednatele byla doplnéna
specifikace v souladu s aktualnim stavem.

Varianta VUT D.IlI vychazi ze zavérecnych doporucéeni VUT ve vztahu kvybéru nejoptimalnéjsi
varianty feSeni. Technologie Varianty VUT D.II je o shodné zpracovatelské kapacité a designu
nového kotle jako v pfipadé Varianty OHB II.2, bude napojena na stavajici nebo nové pomocné
provozy a vybavena novym systémem ciSténi spalin v kombinaci s kondenzatorem spalin a
absorp¢énim tepelnym cerpadlem. U Varianty VUT D.II je vSak uvazovano s volitelnymi opcemi —
instalace parni turbiny a souvisiciho zafizeni, rozSifeni bunkru odpadu a umisténi technologie
(bud'do nové nebo stavajici budovy).

Potencialnim dodavatellim by tak v navaznosti na rozhodnuti pfedstavenstva spolec¢nosti, které
souhlasilo s pfipravou aktualizace zaméru realizace projektu OHB Il, a to vpodobé dvou
vybranych technickych variant (v podrobnostech viz vy$e) mélo byt umoznéno podani pfedbézné
nabidky na variantu. Prakticky pfitom bude mozné podani pfedbézné nabidky na Variantu OHB
[I.2 aVariantu VUT D.II. V pfipadé varianty VUT D.Il by pak méli mit potencialni dodavatelé
moznost volby, zda do svého technického feSeni zahrnou kromeé povinnych opci (napf. Zeleznic¢ni
vle€ka, vyztuzeni stavajici ocelové konstrukce jefabovych drah nebo stavba ocelové konstrukce),
rovnéz nepovinné opce (tj. turbina/generator a kondenzatory, rozsSifeni bunkru odpadu).
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Soucasné bude ve vztahu k Varianté VUT D.ll umoZnéno nejen jeji umisténiv budové po ptvodnim
kotli K1, ale kdekolivv ramci arealu spolec¢nosti SAKO Brno.

Za ucelem ziskani vét§iho mnozstvi zdvaznych nabidek pak pfedstavenstvo spole¢nosti dale
rozhodlo o tom, Ze kritéria kvalifikace (zejm. ekonomicka a technicka) budou odpovidajicim

soutéz. Vnavaznosti na vySe popsané zmény vramci specifikace predmétu plnéni
a kvalifikace budou rovnéz provedeny veskeré nezbytné souvisejici zmény, a to
vE. hodnoticich kritérii (nové budou zohlednény naklady negativnich externalit tak, aby byly
implementovany zavéry Kontextualni analyzy).

Pokud jde o ¢asovy ramec, odhadovana doba trvani ¢ini celkem 11 mésicl, pficemz smlouvu
s vybranym dodavatelem je tfeba uzavfit nejpozdéji v kvétnu roku 2025. _

I i projcktu OH I o provoz [N
_je pak dle aktualniho harmonogramu stanoveno na kvéten 2028.

V podrobnostech lze srovnat v pfiloze ¢. 9 tohoto materialu.
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Zprava pfedklada vysledky kontextualni analyzy potfeb statutarniho mésta
Brna a Koncernu statutarniho mésta Brna ve vztahu k zaméru realizace
vystavby nového zafizeni pro energetické vyuZiti odpadu.
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MANAZERSKY SOUHRN

1 MANAZERSKY SOUHRN

Tato Kontextualni analyza vznikla za uCelem naplnéni koncernového pokynu & 4/2023
vydaného RMB, ktery nafizuje jeji vypracovani. Dle pokynu musi byt v analyze zohlednény
potfeby SMB a Koncernu SMB ve vztahu k zaméru vystavby nového zafizeni v SAKO, pfi
respektovani hierarchie odpadového hospodarstvi. Pro tcely této analyzy jsou potfeby SMB
zkoumany predevsim z hlediska potieb obéan( SMB.

1.1  POTREBY A ZAJMY OBEANU SMB

Potfeb SMB a Koncernu SMB existuje cela fada. V ramci kontextualni analyzy Ize dotéené
potfeby obecné charakterizovat jako potfeby v oblasti odpadového hospodarstvi a energetiky.

V tomto kontextu je hlavni potfebou obéanii mésta Brna ve vztahu ke Kontextualni analyze
zpracovani jimi vyprodukovanych odpadl, a to vsouladu s hierarchii odpadového
hospodafistvi a s ohledem na budouci vyvoj legislativy.

Opravnénym zajmem (sekundarni potfebou) ob¢anl mésta Brna je ekonomicky optimalni
zajisténi dostate€éného mnozstvi tepla pro pokryti spotieby v siti CZT TB, k tomuto by mél
slouzit mimo jiné i odpad produkovany ob¢any SMB.

Vedle potfeby ob&ani mésta Brna na zpracovani jimi produkovaného odpadu je z pohledu
zpracovatele, ve vztahu k SAKO, mozné za potfebu oznacit minimalizaci negativnich dopadt
spalovani odpadu respektive jejich kompenzaci. Kompenzaci dopadl Ize finanéné vyéislit
prostfednictvim nacenéni externalit provozu SAKO.

Dodavka energii ze spole€nosti SAKO je fizena prioritné dle potfeb SMB na dodavky tepla.
Proto samostatnou vyrobu elektfiny nelze nazvat pfimym zajmem obéan( mésta Brna, nebot
elektfina mazZe byt vyrobena i jinde bez pfimého viivu kodlivin na obéany SMB. Vyroba tepla
je v8ak nepfenosna.

1.2  VARIANTY INVESTIC

Byly identifikovany &tyfi typové varianty instalace a provozu nového zafizeni v SAKO, které

jsou vhodné pro porovnani z pohledu napliiovani vy$se uvedenych potieb SMB a Koncernu

SMB ve vztahu k energetickému vyuzivani odpadd. Pro Gcely srovnani dle koncernového

pokynu byla pfidana také varianta nulova reprezentujici budouci stav bez investic do nového

zafizeni:

1. Varianta A. ZaloZni kotel K1. Objem energeticky vyuzitelného odpadu pfijatého do SAKO
je stejny jako dosud, tzn. 248 tisic tun odpadu ro¢né.

2. Varianta B. ZaloZni kotel K1. Objem energeticky vyuzitelného odpadu pfijatého do SAKO
je 120 tisic tun odpadu ro¢né. Respektive 170 tisic tun roéné z diivod udrzeni minimalniho
provozu technologie SAKO.

Kontextualni analyza nového zafizeni v sako Brno



3. Varianta C. Vystavba tfetiho rozsifujiciho kotle na bazi zafizeni kombinované vyroby
elektiiny a tepla (KVET). Objem energeticky vyuZitelného odpadu pfijatého do SAKO je
352 tisic tun odpadu roc¢né.

4. Varianta D. Vystavba tfetiho rozsifujiciho kotle na bazi zafizeni KVET. Objem energeticky
vyuZzitelného odpadu pfijatého do SAKO je 270 tisic tun odpadu roéné.

5. Varianta Nulova. Bez novych zafizeni. Objem energeticky vyuzitelného odpadu pfijatého
do SAKO je 248 tisic tun odpadu ro¢né.

Varianty A, D jsou rovnéz pfedmétem Posouzeni optimalni koncepce nového kotle K1, kterou
zpracovava VUT (VUT-FSI-OEI &. 002/2024), dale také ,Studie VUT“. Ve varianté B jsou
zakladni parametry stanoveny dle doporuceni znaleckého posudku VUT &. 1/2020 ze dne 18.
3. 2020. Varianta C je varianta zvazovana v ptvodni koncepci.

1.3 ODPADY

Na zakladé poZadavkd smérnic EU byl vytvoren Plan odpadového hospodaistvi (POH) pro
CR. Zakladem je zakon o odpadech, ktery nafizuje zvysit do roku 2035 Urovefi pfipravy
k opétovnému pouZiti a iroveii recyklace komunalnich odpadi (KO) nejméné na 65 % celkové
hmotnosti KO vyprodukovanych na uzemi CR a odstrariovat uloZenim na skladku v roce 2035
a v letech nasledujicich nejvyse 10 % z celkové hmotnosti KO. Energeticky vyuZivat Ize v roce
2035 a v letech nasledujicich nejvyse 25 % (Ize navysit az na 35 % na Ukor skladkovani).

Samotné mnoZstvi komunalniho odpadu je uréeno vyvojem poétu obyvatel a skladbou
odpadud. Prognéza vyvoje obyvatel JMK i SMB je prakticky stagnujici. Koneény stav v roce
2053 je 1,243 mil. obyvatel v JMK a 405 tisic obyvatel v SMB. Tomu odpovida celkové
mnozstvi KO v roce 2053 na drovni 814 tisic tun v JMK a 208 tisic tun v SMB.

Energeticky vyuZitelny odpad produkovany na uzemi SMB bude dle Analyzy v roce 2028
dosahovat 119 tisic tun a poklesne na 106 tisic tun v roce 2053. Toto mnozstvi odpadu nebude
dostatecné ani na technologické zajisténi provozu SAKO a vyuziti odpadu z okoli SMB bude
nutnosti.

Celkovou produkci energeticky vyuzitelného odpadu v JMK v roce 2028 oéekavame okolo 340
tisic tun s poklesem na 323 tisic tun do roku 2053. Mnozstvi produkovaného energeticky
vyuzitelného odpadu v JMK tak Ize povazovat za dostateénou pro pokryti uvazovanych Variant
A, B a D; u Varianty C bude nutny maly dovoz odpadu z jinych kraju.

1.4 TEPLO

Celkova dodavka zdroji do centralni sité CZT Brno, nutna pro pokryti odbért, bude v roce

pfiblizné . Tato hodnota dodavky do centralni sité bude mirné klesat, nebot’
trend uspor nebude pIné vyvazen pfipojenim novych zakazniku. V roce se pfedpoklada
potfebna dodavka tepla na trovni
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Hlavnim bezemisnim zdrojem tepla bude horkovodni &¢ z JE Dukovany, minimalni
hodnota dodavek je smluvné deklarovana ve vysi maximalni bezpecna
hodnota s ohledem na vnitini hydraulické vazby sité¢ CZT Brno  odhadovana na

Dodavky by v optimalnim pfipadé zapocaly od topné sezény

DalSim bezemisnim zdrojem bude Teplarna Brno—sever, pfedpokladana dodavka do centralni
sité bude ve vysi - Zdroj by v plném provozu mohl byt v roce . Stavajici plynové
zdroje budou slouzit vyluéné jako Spickovaci, pficemz otekavame pouze minimalini dodavky
tepla z t&chto zdrojli (cca

Ize avat,
ca Nao
ran ze S

aného tepelného vykonu SAKO odpovida také
deklarované potfeb& Teplaren Brno na dodavku tepla z tohoto zdroje, ktera &inni
roéné. Témto podminkam nevyhovuje Varianta B.

Technicke limity provozu teplarenskych zdroji a CZT ve mésté Brné vyrazné omezily volny
prostor pro ekonomickou optimalizaci dodavek tepla z riiznych zdoji1. Z tohoto divodu je od ni
upusténo.

1.5 EXTERNALITY

Externalita je nekompenzovany vliv jednani jednoho subjektu na blaho nezuéastnéného
jedince. Externality vznikaji, kdyZz néjaky subjekt nenese pIné naklady své &innosti.
Kompenzaci téchto vlivi Ize oznadit za potiebu ob&ani SMB, respektive za vefejny zajem
SMB.

Analyza se zabyva externalitami, které vznikaji pfi svozu smé&sného komunalniho odpadu do
zafizeni na energetické vyuziti odpadu SAKO Brno, a.s. a pii samotném energetickém vyuZiti
tohoto odpadu. PfiemZ v rdmci svozu je uvazovano s dopravou po silnici a v urité mife i po
Zeleznici. Podrobné jsou feSeny emise Skodlivych latek (NO,, SO,, PM), a to jak celkoveé, tak
jejich &ast, ktera pfimo ovliviiuje brnénské ob&any.

Mérné emise stavajicich kotll pochazi z realného méfeni, mémé emise kotle K1 byly
odhadnuty zadavatelem analyzy. Emisni faktory ze svozu &asteéné udava metodika, &asteéné
jsou pfevzaty z technickych listi vozidel. Vstupni data vychazeji jednak z informaci
a konzultaci se zadavatelem, jednak z dfivéjSich analyz projektu OHB Il od jinych
zpracovateld.

Vysledné nacenéni externalit probihalo podle zavaznych metodickych pokynu, astky jsou
uvedeny kumulativné do roku , a to v cenové trovni roku . V8echny vysledky jsou
zobrazeny v nasledujici tabulce, a to relativné jako rozdil oproti nulové varianté (stav, kdy by
nedoslo k vystavbé Zadného nového zafizeni na energetické vyuziti odpadu).

Externality ze spalovani tvofi vice nez celkovych emisi, nejvétsi podil externich nakladi
pfipada na emise NOx. Vyjma maximaini varianty C dochazi ve véech pfipadech k Usporam
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emisi, a tedy k isporam externich nakladi. Rozdilné tuspory pak odpovidaji odli$nému
mnozstvi odpadu vyuzitého v ramci ZEVO. Samotné nacenéni externalit vSak pro vyhodnoceni
jednotlivych variant nového kotle SAKO nestadi a je nutné je zahrnout do celkového
ekonomického vyhodnoceni, ve kterém se projevi napiiklad Uspory emisi vztazené na
mnozZstvi vyrobeného tepla/elektfiny diky vy$si Gcinnosti nového zafizeni.

Tabulka 1.1 Relativni naklady na externality emisi $kodlivin (kumulativné za az

OO m >

Emise CO; nemaji pfimy dopad na ob&any SMB, nepfimy vliv Ize dovodit skrze globalni zménu
klimatu, nicméné z pohledu produkce emisi CO; je jedno kde jsou vypustény. V disledku
nezalezi, zda se odpad spali v SAKO nebo jinde, dopad je stejny a pro obéany SMB
invariantni. Vzhledem k pravdépodobnému budoucimu zruseni vyjimky pro ZEVO v ramci
evropského systému EU ETS 1, je v této studii k emisim CO, jakoZto externalité pristupovano
pravé pomoci emisnich povolenek v citlivostni analyze.

1.6 EKONOMIKA

Kontextualni analyza mezi novym zafizenim na energetické vyuZiti odpadu (ZEVO)
a potfebami mésta, jak ji Zada koncernovy pokyn, je i v této oblasti nejlépe proveditelna
srovnanim oproti stavu, kdy by k vystavbé Zadného nového ZEVO nedoslo (tzn. vyhodnocena
je zména oproti nulové varianté). Metoda zohledriuje ekonomicky pfinos nového zafizeni pro
ZEVO jako celek.

Z vysledkd ekonomického vyhodnoceni variant plyne, Ze Varianty A a B jsou pfi vystavbé

nového ZEVO zcela nenavratné. Varianty C a D maji prostou navratnost kladnou,
ale vysokou a blizkou obvyklé hraniéni hodnoté energetickych
projekta

Vnitini vynosové procento u Varianty C je dostate¢né k Gvérovému financovani projektu, av§ak
je hraniéni u varianty D, kde je velmi blizké uvaZované diskontni sazbé (-) Variantu C Ize
z pohledu béZnych energetickych projektd oznadit jako navratnou, Variantu D pak za
podminéné navratnou.

V pfipadé plného provozu ve Varianté C je reainé riziko kraceni dotace, nebot u stavajicich
kotli by v dobé udrzitelnosti projektu byla nutna rekonstrukce, coz ovlivni provoz i nového
zafizeni v této varianté.

Z ekonomického pohledu (se zohlednénim dotaénich podminek) lze za doporuc¢enou
povaZovat variantu, ktera bude blizka Varianté C, ale se snizenym provozem kotli K2 a K3
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reflektujicim Zivotnost po celou dobu udrZitelnosti projektu tak, aby nebylo nutné provadét
jejich rekonstrukci v dobé udrzitelnosti projektu. Tato doporuéena provozné sniZzena varianta
C koresponduje s doporu¢enim Studie VUT.

Celkové ekonomické vyhodnoceni mize byt dale ovlivnéno skuteénymi Géinnostmi zafizeni,
které vzejde z VR.

Vliv postupného nenavysovani ceny tepla na navratnost projektu je pouze mirny.

Citlivostni analyza na vysi investice pro Variantu A ukazala, ze ekonomické navratnosti je
mozné dosahnout jediné pfi razantnim poklesu investiénich nakladu.

Z citlivosti na vysi dotace pfi nesplnéni nékterého ze zavaznych indikatord pro udéleni dotace
plyne, Ze Varianta C je ekonomicky navratnd i pfi poklesu dotace na polovinu. Ve Varianté D
nelze pfi poklesu dotace dosahnout ekonomické navratnosti.

Citlivostni analyza dale ukazala, Ze navratnost projektu z pohledu ZEVO jako celku je po
pfipadném zavedeni emisnich povolenek vyrazné prodlouzena piredev§im ve variant& C a cela
ekonomika projektu je posunuta mimo béZnou navratnost.

Oblastmi pro kompenzaci ceny povolenky je poplatek za odstranéni odpadu, cena tepla, cena
elektiiny a obecné jakékoliv zdroje pfijmu, jimiZz spole¢nost disponuje. Ze zminénych oblasti
povazujeme za nejoptimalnéjsi dpravu poplatku za odstranéni odpadu, nebot jde o oblast, kde
ma spolegnost SAKO nejsiinéjsi pozici na trhu. Navyseni poplatku za odstranéni odpadu tak,
aby byla o cena po Iné kompenzovana, je v roce okolo . Vroce

jejiz nzaci nu eni poplatku

Dopad poskytovani SVR se fesi pouze ve Varianté C, v niz né lze poskytovat vetsi
mnoZstvi SVR. Jedna se konkrétné o Dominantni bude
pfijem za dodanou regulaéni energii. Zahrnutim téchto piijma se zkrati doba navratnosti ve
Varianté C o
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2 METODA KONTEXTUALNI ANALYZY

Kapitola popisuje metodu Kontextualni analyzy. Postupné rozebira zaméfeni analyzy, metodu
hodnoceni potfeb — produkce a vyuzitelnost odpadtl, uplatnéni tepla, metodu uréeni externalit,
metodu zohlednéni ceny energetickych komodit a metodu vyhodnoceni vysledkd.

2.1  ZAMERENI ANALYZY

Zakladnim vychodiskem analyzy je pfislu§na evropska regulace a legislativa CR vztahuijici se
k odpadovému hospodaistvi statutarniho mésta Brna (dale jen ,SMB"*). Vedle legislativy CR je
z pohledu spoleénosti SAKO Brno, a.s. (dale jen ,SAKQ") zavazny predev§im Koncernovy
pokyn &. 4/2023 udéleny Radou mésta Brna (dale jen ,RMB") v rdmci Koncernu statutarniho
mésta Brna (dale jen ,Koncern SMB*).

Dle koncernového pokynu se jedna o zpracovani kontextualni analyzy potfeb statutarniho
mésta Brna jako Fidici osoby a Koncernu statutarniho mésta Brna ve vztahu k zaméru
realizace vystavby nového zafizeni pro energetické vyuziti odpadu véetné souvisejicich potieb
vyvolanych odekavanymi zménami legislativy, pfi respektovani posloupnosti zakonné
hierarchie odpadového hospodarstvi (dale jen ,Analyza“).

Potfeby SMB a Koncernu SMB Ize pro ucely Analyzy primarné charakterizovat jako potieby
v oblasti odpadového hospodarstvi a souvisejici legislativy. Sekundarni potfebou je pak objem
dodavek tepla ze spole¢nosti SAKO do brnénské sité CZT, jehoz konec¢na vyse zavisi na cené
tohoto tepla se zohlednénim moznosti ¢asového pribéhu dodavek (regulaéni funkce SAKO
v ramci sité CZT, vliv roénich obdobi).

Kone€nou premisou je, 2e vedkery odpad vyprodukovany na lzemi SMB a pfevzaty
spoleénosti SAKO bude zpracovan v souladu s hierarchii odpadového hospodaistvi pro
Zajidténi potfeb SMB a Koncernu SMB.

2.2 VARIANTY
Analyza externalit vyZzaduje srovnani nejméné dvou variant. Vramci této Analyzy jsou
posuzovany &tyfi varianty:

1. Varianta A. Vystavba zaloZniho kotle pro objem energeticky vyuZitelného odpadu
pfijatého do SAKO v celkové kapacité 248 tisic tun odpadu ro¢né*. Jedna se o stavajici
objem zpracovavaného odpadu, v ramci SAKO by doslo k vystavbé zalozniho kotle.

2. Varianta B. Vystavba zaloZzniho kotle pro objem energeticky vyuzitelného odpadu
pfijatého do SAKO v celkové kapacité 120 (respektive 170) tisic tun odpadu rocéné.

' Kapacita uréena sougasnym znénim integrovaného povoleni.
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Energeticky odpad produkovany SMB (120 tis. tun) je navySeny na hodnotu nutnou k
udrZeni technologického minima SAKO (170 tis. tun).

3. Varianta C. Vystavba tfetiho rozsifujiciho kotle pro objem energeticky vyuzitelného
odpadu pfijatého do SAKO v celkové kapacité 352 tisic tun odpadu roc¢né. Pdavodné
zamy$lena varianta piné vyuZivajici provoznich moznosti nového OHB Il - linka K1
v SAKO.

4. Varianta D. Vystavba tfetiho rozsifujiciho kotle pro objem energeticky vyuzitelného
odpadu pfijatého do SAKO v celkové kapacité 270 tisic tun odpadu roéné. Upravena

v,

K uvedenym variantdm je nicméné nutné zddraznit, Ze se jedna pouze o jejich prfedb&zny
metodicky navrh. V pribé&hu podrobné analyzy mize dojit k jejich Upravé v zavislosti na
podrobnych vysledcich analyz.

2.3 ODPADY
Hodnoceni v oblasti odpadil zahrnuje:
analyzu odpadové legislativy EU, CR a SMB,
hodnoceni produkce odpadi pro spadovou oblast SAKO,
hodnoceni vyuZitelnosti odpad( pro SAKO po splnéni legislativy EU a CR,

Metoda vyhodnoceni odpadl by méla vést kurceni idealniho mnoZstvi energeticky
vyuzivaného odpadu v SAKO s ohledem na potfeby SMB a Koncernu SMB. Zohlednény jsou
dopady mj. nasledujici legislativy:

smérnice (EU) 2008/98/ES o odpadech,

smérnice (EU) 2018/851/EU o obé&hovém hospodaistvi (pozmériuje 2008/98/ES
o odpadech),

rozhodnuti Komise (EU) 2019/1004, kterym se stanovi pravidla pro vypocet, ovérovani
a vykazovani (daju o odpadech,

zakona o odpadech 541/2020 Sb.,

zakona o vyrobcich s ukon€enou Zivotnosti 542/2020 Sb.,

zakona o obalech 477/2001 Sb.

jiné, v soucasnosti pfipravované, unijni legislativy.

Z jiz znamych dopadl vy$e uvedené legislativy plyne, Ze v celé CR lze ogekavat navyseni
odpadu ke spalovani o 125 % do roku 2035 (ze 750 tis. tun na 1,7 mil. tun). Nicméné vzhledem
k prakticky nulovému skladkovani odpadd na Gzemi SMB se v produkci energeticky
vyuzitelnych komunainich odpadll v SMB neo¢ekava jejich vyrazné navyseni (v podstatné
zachovani stavajiciho stavu 120 tis. tun roéné, nebo snizeni). Zmény ovéem mohou diky
darazu na recyklaci nastat ve slozeni dopadu.
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V hodnoceni odpadd je zahrnuta moznost dovozu odpadu po Zeleznici (limitné

roéné).

Podrobny postup uréeni potfeb SMB a Koncernu SMB z pohledu odpadového hospodaistvi
Ize definovat takto:

1. Vyhodnoceni relevantni odpadové legislativy (EU, CR). Daraz je kladen na hierarchii
nakladani s odpady a cilovy stav, ke kterému legislativa sméfuje.

2. Analyza stavajici produkce odpadu v SMB. Zahrnuje uréeni skladby produkovaného
odpadu, tzn. kolik procent tvofi recyklovatelna ¢&ast, energeticky vyuZitelnd &ast
a skladkovany odpad. Analyzovano musi byt i sloZzeni odpadu prejimaného SAKO.

3. Predikce vyvoje energeticky vyuzitelnych odpadi SMB jak co do mnozZstvi, tak do sloZeni,
ato az do roku 20532 Zde se zohledni poZadavky legislativy na cilovy stav recyklace,
energetického vyuZiti a skladkovani odpadl. Je také vyhotovena predikce mnoZstvi
energeticky vyuZitelného odpadu produkovaného v SMB (pfirozené s ohledem na
hierarchii nakladani s odpady). ‘

4. Predikce potfebného mnozZstvi energeticky vyuZitého odpadu pro pokryti sekundarni
potieby SMB a Koncernu SMB (dodavky tepla).

24 TEPLO

Hodnoceni v oblasti vyroby tepla z energetického vyuziti odpadu zahrnuje:
hodnoceni potfeby tepla v SMB,
hodnoceni uplatnéni tepla ze SAKO v CZT spolecnosti Teplarny Brno, a.s.

Hodnoceni potfeby tepla je nedilné spojeno s moznostmi jeho budouci vyroby, s tim souvisi
nutnost zohlednit politiku EU na odklon od fosilnich paliv v energetice do roku 2040 (bali¢ek
LFit for §5%).

Dalsimi pfedpoklady pro hodnoceni jsou:

dodavka tepla z nového kotle K1 je z dilvodu uéinnosti spalovani provozné preferovana
vUuéi dodavkam ze stavaijicich kotli K2 a K3,

dodavka tepla ze SAKO je prakticky celoro¢ni (cca 8 300 hodin/rok).
Podrobny postup uréeni potreb tepla Ize definovat takto:

1. Navrzeni scénafe vyvoje potfeby tepla pro dlouhodoby vyvoj do roku 2053 s éasovou roéni
diskrétnosti. Pfedpoklada se vytvoreni jedné verze, alternativné by ale moZné uvazovati s
vétsim poétem variant.

Pfed[xoklédané doba Zivotnosti pfipadného nového zafizeni k energetickému vyuzivani odpadu, uvedeného do provozu v roce
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2. Spotieba tepla v sitich CZT zahrnuje pfipojeni nékterych oblasti s lokalnimi systémy do
centralni sit¢ CZT (Bohunice, Stary Liskovec), a to jesté pred pfipadnym napojenim
brnénské aglomerace na horkovod z EDU. Po pfipojeni na horkovod budou do bilance
zahrnuty dalSi oblasti spotfeby, dnes zajistované lokainimi zdroji (Bystrc, Komin,
Medlanky, Regkovice).

3. Uplatnéni provozu SAKO se mlze v jednotlivych variantach ménit podle ekonomickych
ukazatell. Za timto uCelem se srovnaji ceny tepla ze SAKO a TB. Na zakladé tohoto
srovnani uréime ekonomicky vyhodny objem dodavek tepla pro SMB a Koncern SMB ze
SAKO.

4. Provoz ostatnich zdrojd pracujicich do systému CZT bude navrZen tak, aby se pokryla
zbyvaijici ¢ast bilance mezi dodavkou ze SAKO a celkovou spotiebou v sitich CZT.

5. Ostatni spotiebu bude zajistovat pfivadé¢ z EDU (ten bude figurovat ve véech variantach),
zdroj Brno-sever na biomasu a zbytek dorovnaji zdroje na zemni plyn — provozy Spitalka,
Cerveny mlyn a Staré Brno.

6. Objem dodavky tepla ze SAKO bude moci byt interné zajistovan riznou konfiguraci
jednotlivych kotld.

7.V zavislosti na dostupnych podkladech je mozné fesit i rozlozeni celkové dodavky do
kratSich obdobi (mésice, pfipadné i dny).

2.5 EXTERNALITY

Externalita je nekompenzovany vliv jednani jednoho subjektu na blaho neztdastnéného
jedince. Vznikaji, kdyZ né&jaky subjekt nenese piné naklady své g&innosti. Tento vliv (napf.
snizeni kvality Zivota v dusledku vystaveni nadmérnému hluku) lze pfevést na cenu (napf.
naklady na léébu dané osoby), kterou zaplati spolecnost jako celek za eliminaci’kompenzaci
dusledku. Externality mohou byt negativni, ale i pozitivni (4spora naklad pfi zavedeni urgitych
opatreni/modernizaci) — potom se jedna o vynosy (X naklady v tomto pfipadé predstavuiji
prostfedky vynaloZzené na modernizaci). Porovnavat Ize bud dopady dvou alternativ nebo proti
sobé postavit naklady a vynosy jedné varianty. Nacenéni externalit se déje vzdy dle zavaznych
pokynu. Pro nacenéni externalit jsou pouzity metodiky:

Rezortni metodika pro hodnoceni ekonomické efektivnosti projektd — SFDI 2017,
aktualizace z r. 2023.

Nacenéni externalit (emisi) nového kotle dle metodiky Methodological Conversion 3.1
(UBA).

Nacenéni externalit je provedeno pro cenovou droveii metodik a nasledné piepoéteno na rok
dle inflace. Dle metodik je z pohledu externalit provedeno hodnoceni:

emisi znedistujicich latek z kotlld SAKO,

emisi znecistujicich latek ze svozu energeticky vyuzivaného odpadu do SAKO a odvozu
Skvary ze SAKO,
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emisi hluku ze svozu energeticky vyuZivaného odpadu do SAKO a odvozu $kvary ze SAKO.
Podrobny postup uréeni externalit Ize definovat takto:

1. Analyza relevantnich metodik pro vypocet externalit v dopravé a v energetice. Zahrnuje:
stanoveni jednotkovych nakladi na likvidaci emisi z daného zdroje, uréeni emisnich
faktor(i sledovanych polutanti u nakladni dopravy, jednotkové naklady hluku dle hiukovych
hladin atd.

T

2. Sbér vstupnich dat poskytnutych ze SAKO Brno a z dfivéjSich studii zabyvajicich se
realizaci riznych variant nového kotle K1 (OHB Il — Linka K1, zalozni kotel K1). Zahrnuje:
hodinové emise, roéni provozni fond, vyhled do dalSich let dle variant.

3. Dopocet a odvozeni vSech potfebnych parametrl pro kazdy rok ve vybraném obdobi, jejich
kontrola a odsouhlaseni se zadavatelem. Zahrnuje: aktualni stav a planovany rozvoj
svozového parku SAKO uréeného pro svoz energeticky vyuzitelného odpadu a odvoz
Skvary, planovany roéni najezd jednotlivych vozi, vliv pfevodu &asti svozu na Zelezniéni
dopravu.

4. Stanoveni externich nakladu emisi znecistujicich latek ze SAKO a ze svozu odpadu dle
metodik z prvniho bodu.

5. Hodnoceni, srovnani variant.

2.6 CENA ENERGIE

Pivodni odhady nékterych energetickych komodit (napfiklad povolenka
neodpovidaji aktualnimu stavu. V ramci studie je aktualizovan vyhled ceny energetickych
komodit: zemni plyn, povolenka, odpad,

Aktualizace zohledriuje svétovy a evropsky kontext. Cenové vyhledy zahrnuiji ¢asovy Gsek 20+
let a zduvodiiuji jejich vyvoj. Do Analyzy je promitnut aktualizovany vyvoj cen energetickych
komodit.

2.7 CELKOVE ZHODNOCENI

Ve zhodnoceni kontextualni analyzy postupujeme takto:

vyhodnoceni dostupného mnozstvi komunalniho odpadu vhodného pro energetické vyuziti
vyprodukovaného v SMB a to ve vyhledu do roku 2053,

vyhodnoceni optimainiho mnoZstvi zpracovavaného odpadu pro pokryti potieb SMB,
Koncernu SMB a zpusob rozvoje SAKO ve vyhledu do roku 2053,

vyhodnoceni nepfimych dopadl spalovani odpadu (externality) ve v§ech variantach,

vramci vyhodnoceni podrobné ¢&asti studie jsou provéfeny moznosti a zplsoby
vyhodnoceni penéznich tok( a &isté souasné hodnoty a vzhledem k pomérné vysoké
variabilnosti ceny energetickych komodit i vypracovani citlivostni analyzy ekonomiky
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projektu na moznost regulace jednotlivych médii (dodavka elektfiny, poskytovani SVR,
teplo — regulaéni ¢len soustavy CZT apod.), které v pfipadé moznosti i provedeme,

vyhodnoceni bude ve formé piehledové tabulky vyhod a nevyhod jednotlivych variant.
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3 ODPADY

Mnozstvi energeticky vyuzitelnych odpadi je uréeno legislativou, vyvojem poétu obyvatel
a skladbou odpadi. Hlavni ¢asti energeticky vyuzitelného odpadu SMB je smé&sny komunalni
odpad, ktery je dale jiz jen obtizné recyklovatelny.

3.1 LEGISLATIVNI RAMEC

EVROPSKA UNIE

Pravni pfedpisy pfijaté na irovni EU jsou nasledné implementovany do legislativ &lenskych
stat(. NejdlleZit&jSimi dokumenty pro nakladani s odpady a poZadavky na OH je svazek péti
smernic:

Smérnice 2018/849/EU, kterou se méni smérnice 2000/53/ES, 2006/66/ES, 2012/19/EU.
Zmény téchto smérnic nestanovuji nové podminky pro nakladani s odpady. Zmény se tykaji
prfedevsim predkladani idaju lenskymi staty a administrativnich poZadavkul. Z tprav, které
smérnice piinesly, jasné plyne tendence k minimalizaci vstupt do systému OH. Pokud jiz
neni mozné pfedejit vzniku odpadu je podpoieno jeho maximalni opétovné pouziti &i
recyklace. Nasledujicim preferovanym zplisobem je energetické vyuziti odpadu, pokud jej
nelze vyuzit k recyklaci. Cilem je minimalizovat skladkovani odpadu nebo jiny zpusob
odstranéni.

Smérnice 2018/850/ES, kterou se méni smérnice 1999/31/ES o skladkach odpadu.
Smérnice zakazuje skladkovat toky odpad( podléhajicimi tfidénému sbéru, jako jsou plasty,
kovy, sklo, papir a biologicky odpad. Od roku 2030 zavadi omezeni skladkovani na veskery
odpad, ktery je vhodny k recyklaci nebo materialovému &i energetickému vyuZiti. Tato
omezeni se neuplatni v pfipadech, kdy Ize prokazat, ze odpad neni vhodny k recyklaci, ani
k jinému vyuZiti, a Ze skladkovani by vedlo k dosaZeni nejlep$iho celkového vysledku
z hlediska Zivotniho prostfedi v souladu s hierarchii zpisobu nakladani s odpady. Od roku
2035 nastava povinnost snizit skladkované mnozstvi KO na 10 % hmotnosti z celkového
produkovaného mnozstvi.

Smérnice ¢. 2018/851/ES, kterou se méni smérnice 2008/98/ES o odpadech. KO je
definovan jako odpad z domacnosti a z jinych zdrojl, ktery je co do povahy a slozZeni
podobny odpadu z domacnosti. KO je tedy tfeba chapat jako odpad odpovidajici tém
druhim odpadu, které jsou zahrnuty v podskupiné 15 01 a ve skupiné 20 s vyjimkou
katalogovych &isel 20 02 02 zemina a kameny, 20 03 04 kal ze septik(i a Zump a 20 03 06
odpad z &isténi kanalizace. Seznam katalogovych &isel odpadi je stanoveny rozhodnutim
komise 2014/995/EU. Za KO se povaZuje i odpad, ktery vznika zpracovanim KO a je mu
pridélen katalogové Cislo ze skupiny 19. Hlavnim poZadavkem je zvy$eni pfipravy
k opétovnému pouziti a recyklaci KO nejméné na 55 % hmotnosti do roku 2025, na 60 %
pro rok 2030 a 65 % pro rok 2035.
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Smérnice 2018/852/ES, kterou se méni smémice 94/62/ES o obalech a obalovych
odpadech. Smérnice upravuje miru recyklace na 65 % hmotnosti veskerych obalovych
odpadl do konce roku 2025. Pro jednotlivé typy oballl byly nastaveny nasledujici recyklaéni
cile: 50 % plastovych odpadl, 25 % dfevénych odpadt, 70 % odpadl z Zeleznych kovil,
50 % hlinikovych odpad, 70 % sklenénych odpad, 75 % odpadi z papiru a lepenky. Pro
rok 2030 jsou recyklaéni cile zvy$eny na hodnoty: 70 % hmotnosti veskerych obalovych
odpadu, 55 % plastovych odpadi, 30 % drfevénych odpadu, 80 % odpadi z Zeleznych kovdl,
60 % hlinikovych odpad(, 75 % sklenénych odpadu, 85 % odpad( z papiru a lepenky.

Balicek Fit-for-85 navrhuje/planuje zruseni vyjimky pro ZEVO (nejsou zatim zafazeny do
EU ETS). V diskuzi k bali¢ku byl nicméné vzneseny argument o znevyhodnéni jednoho
zplUsobu nakladani s odpady oproti ostatnim. To by mohlo vést k vétsimu skladkovani,
pfipadné exportu odpadu mimo EU. V reakci byl pfijat zavazek k vypracovani zavazného
posouzeni zavedeni EU ETS do energetického vyuzZiti odpad( s terminem do 31. 7. 2026.

Ve vyhledu cild do roku 2050 plati cile definované k roku, nebot dalsi zpfisnéni pfedpisd neni
nikde jakkoliv uvedeno. Evropsky parlament pfijal usneseni o novém akénim planu ob&hového
hospodafstvi, v némz pozZaduje dalSi opatfeni k dosaZeni uhlikové neutrainiho, ekologicky
udrzitelného, beztoxického a piné ob&hového hospodaistvi do roku 2050.

CESKA REPUBLIKA

Na zakladé poZzadavki vy$e jmenovanych smérnic EU byl vytvofen i POH pro CR. Odpadové
hospodafstvi v CR se dnes fidi touto legislativou:

Zakon o odpadech ¢. 541/2020 Sb

Upravuje mozZnosti v oblasti nakladanim s odpady. Oddélené soustfedované KO vhodné
k opétovnému pouziti nebo recyklaci, zejména papir, plasty, sklo, kovy, textil a biologicky
odpad, nesmi byt pfedany ke spalovani v zafizeni na energetické vyuziti odpadu (ZEVO)
a odstranéni s vyjimkou odpadu vznikajiciho pfi jejich zpracovani. Pfesné podminky jsou
stanoveny v provadéci vyhlasce ¢. 273/2021 Sb.

Zakon dale méni podminky pro uloZeni odpadu na skladky v § 40. Od 1. ledna 2030 neni
mozné na skladku ukladat odpady, jejichz vyhfevnost v su$iné je vy$si nez 6,5 MJ/kg,
a které prekracuji limitni hodnotu parametru biologické stability AT4, nebo které je za
stavajiciho stavu védeckého a technického pokroku mozné uéelné recyklovat. Kritérium
biologické stability AT41 udava spotiebu kysliku po 4 dnech. Limitni hodnota pro mozné
uloZzeni na skladku je 10 mg O2/g susiny. Podminky stanoveni téchto parametrd je
stanoveno ve vyhlasce €. 273/2021 Sb.

V ramci zakona byly také pfijaty podminky z ob&hového bali¢ku evropskych smérnic, a to
v nasledujicim znéni. ZvySit do roku 2025 uroveii pfipravy k opétovnému pouziti a droveri
recyklace KO nejméné na 55 % celkové hmotnosti KO vyprodukovanych na tzemi CR,
v roce 2030 na 60 % a v roce 2035 na 65 %. Odstrafiovat uloZzenim na skladku v roce 2035
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a v letech nasledujicich nejvySe 10 % z celkové hmotnosti KO vyprodukovanych na Gizemi
CR. Energeticky vyuzivat v roce 2035 a v letech nasledujicich nejvyse 25 %

Jednou z nejvétSich zmén zakon pfinesl v pfiloze 9, kdy méni poplatky za skladkovani.
Tento poplatek hraje zasadni roli pii rozhodovani o vystavb& novych technologii
a investicich v oblasti nakladani s odpady.

Tabulka 3.1  Sazba pro jednotlivé dil¢i zaklady poplatku za ukladani odpadii na skladku (K&/t)

vyuZitelnych odpadu 800 900 1000 1250 1500 1600 1700 1800 1850 1850
zbytkovych odpadi 500 500 500 500 500 600 600 700 700 800
nebezpeénych odpadu 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000
vybranych technologickych odpadi 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45
sanagnich odpadi 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

Zakon o obalech 477/2001 Sb.

Cilem zékona je regulovat a upravovat nakladani s obaly a odpady z obal(i. Dochazi v ném
k vymezeni, co jsou obaly a jaka je jejich funkce. V zakoné je definovan systém povinného
sbéru a recyklace odpadl z obalG. Zakon byl upraven novelou zakona o obalech z roku
2012. Podle tohoto systému jsou vyrobci, dovozci a distributofi odpovédni za zpétny odbér
a likvidaci odpadu z obald.

V pfipravé je vladni navrh novely zakona o obalech. Pfinasi vyznamné zmény v oblasti
ochrany Zivotniho prostiedi, pfi¢emz jednou z nich je rozsifeni zalohového systému na dal$i
jednorazové napojové obaly — hlavné na PET lahve a plechovky. Tyto zmény maji za cil
snizit mnozstvi odpadu a podpoit cirkularni ekonomiku.

Zakon o vyrobcich s ukoncenou Zivotnosti ¢. 542/2020 Sb.

Uklada vyrobcim vybranych produktil zajisténi financovani jejich sbéru a recyklace po
skonéeni zivotnosti. Viyrobcem je mysleny subjekt, ktery v CR uvede dany produkt vyrobi
nebo doveze. Za vybrané zafizeni se povaZuje: elektrozafizeni, pfenosné, automobilové
a primyslové baterie a akumulatory nebo pneumatiky v&. nékterych toku*
protektorovanych pneumatik. Konkrétné musi zajistit: zpétny odbér, zpracovani, vyuziti,
odstranéni v zakonem stanovené mife a informovani koneénych uZivatel0 o tom, jak se
maji zachovat, kdyZ se budou chtit vyrobku na konci jeho Zivotnosti zbavit. Tuto povinnost
muUze vyrobce zajistit individualné nebo spole¢né s ostatnimi vyrobci (v ramci tzv.
kolektivniho systému). Podrobnosti uréuje vyhlaska ¢. 16/2022 o podrobnostech nakladani
s nékterymi vyrobky s ukon&enou Zivotnosti

Vyhlaska €. 273/2021 Sh.

Vyhlaska o podrobnostech nakladani s odpady. Konkretizuje pozadavky na zafizeni,
technické podminky, limity a zplsoby nakladani vztahujici se k odpadim. Pro uréeni
mnozstvi energeticky vyuZiteiného komunalniho odpadu je dllezita priloha 7, tabulky 7.1
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(Podil odpadu vznikajiciho pfi Upravé oddélené soustfedovanych recyklovatelnych
komunalnich odpadi, ktery mize byt spalovan v zafizeni na energetické vyuZiti) a 7.2.
(Podil odpadu vznikajiciho pfi uUpravé oddélené soustiedovanych recykiovatelnych
komunalnich odpadu, ktery mize byt odstranén).

3.2 DEMOGRAFICKY VYVOJ

Produkce komunalniho odpadu Uzce souvisi s demografickym vyvojem po&tu obyvatel. Pro
SMB a JMK jsme vychazeli z nasledujicich dat demografického vyvoje:

Stav obyvatel JMK k 31. 12. 2023 byl 1 226 749 (dle CSU).
Stav obyvatel SMB k 31. 12. 2023 byl 400 566 (dle CSU).

* Pocet obyvatel JMK mirné narlstal. Pocet obyvatel SMB poslednich 30 let kolisal okolo
380 tisic obyvatel.

Priristek obyvatel v letech 2022 a 2023 byl migraéni, pravdépodobné neopakovatelny.

Progndza vyvoje obyvatel JMK i SMB je prakticky stagnujici. Kone¢ny stav v roce 2053 je
1,243 mil. obyvatel v JMK a 405 tisic obyvatel v SMB.

Obrazek 3.1 Demograficky vyvoj v Jihomoravském kraji
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Obrazek 3.2 Demograficky vyvoj Statutarniho mésta Brna
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3.3 PRODUKCE ODPADU

Pii stanoveni produkce odpadi jsme vychazeli z ofekavaného demografického vyvoje
a scénafu produkce odpadll (per capita) prezentovanych na strankach MZP. Jedna se
o vysledky modelovani produkce odpadl softwarem TiramisO ktery je dnes nejucelengj$im
nastrojem dlouhodobé predikce trendd odpadového hospodarstvi a to az do turovné obci
s rozsifenou pUsobnosti.

JIHOMORAVSKY KRAJ

Pro pokryti mnoZstvi odpadu uvazovaného v jednotlivych variantach bude potiebné svazet
odpad i z mimobrnénskych lokalit. Na nasledujicich dvou obrazcich je odhad produkce
komunalniho odpadu v Jihomoravském kraji. Na produkci KO je dle vyhlasky 273/2021 Sb.
vazano maximalni mnozstvi energeticky vyuZitelného komunainiho odpadu (viz dalSi
obrazek).

Kontextualni analyza nového zafizeni v sako Brno



ODPADY

Obrazek 3.3 Produkce komunalniho odpadu v JMK
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Obrazek 3.4 Produkce smésného komunalniho odpadu v JMK
400
350
300
250

200

tisic tun / rok

150
100
50

0
2012 2015 2018 2021 2024 2027 2030 2033 2036 2039 2042 2045 2048 2051

potencialni koridor — historické mnozstvi SKO — odhad SKO

Obrazek 3.5 Maximalni produkce energeticky vyuzitelného komunainiho odpadu v JMK
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Vedle komunainiho odpadu je SAKO zplsobilé i pfijmu vyznamné &asti primyslového odpadu.
Vyhled produkce této €asti odpadu v JMK je na nasledujicim obrazku. Legislativa bohuzel
nestanovuje pravidla pro maximalni energetické vyuziti primyslovych odpadl, pfi jejich
nedostatku jsme aplikovali pravidla pro KO.

Obrazek 3.6 Produkce primyslového odpadu v JMK zpusobilého pro SAKO

Celkovou produkci energeticky vyuzitelného odpadu v JMK tak Ize povaZovat za dostateénou
pro pokryti v8ech uvazovanych variant.

STATUTARNI MESTO BRNO

Pocet ob&ant SMB v poslednich dvou letech narostl. Odhad celkové produkce komunalniho
odpadu je na nasledujicim obrazku.

Obrazek 3.7 Produkce komunainiho odpadu v Brné
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Zakladem odhadu energeticky vyuzitelného odpadu v SMB je odhad mnoZstvi smésného
komunalniho odpadu. V ¢ase mnoZstvi SKO mirné klesa diky predpokladanému lep$imu
dotfidovani KO. Grafické znazornéni odhadu SKO je na nasledujicim obrazku. Legislativni
limity energetického vyuzivani komunalniho odpadu pro Brno poté na dal$im.

Obrazek 3.8 Produkce smésného komunainiho odpadu v Brné
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Obrazek 3.9 Maximalni produkce energeticky vyuzitelného komunalniho odpadu v SMB

Smésny komunalni odpad tvofi podstatnou ¢ast energeticky vyuzitelného odpadu. K nému Ize
pro energetické vyuZiti pfidist i komeréni a primyslovy odpad, ktery je pfijatelny pro SAKO
a ktery nelze dale recyklovat. Pomér smésného komunalniho odpadu a komeréniho
pramyslového odpadu SMB dlouhodobé vychazi na , pficemz se predpoklada, ze
zlstane do budoucna pfiblizné zachovan.
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Obrazek 3.10 Produkce energeticky vyuzitelného odpadu v Brné

Ze statistik a predikci produkce SKO ob¢any mésta Brna plyne, Ze jeho dostupny objem bude
dlouhodobé& mirné klesat. S ohledem na technologické minimum SAKO bude ve vSech
variantach nutné dovazet k energetickému vyuziti dal$i odpad z okoli Brna.
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4 TEPLO

Cely provoz SAKO je z hlediska bilanci tepla zapojen do centralni sité CZT spoleénosti
Teplarny Brno. Pod pojmem ,centrélni sité€“ se rozumi propojena sit horkovodnich
a parovodnich linii, do niZ spoleéné (paralelné) pracuji velké vyrobni zdroje. Jedna se o Ctyfi
provozy Teplaren Brno, a to Spitalka, Cerveny mlyn, Brno-sever a Staré Brno a dale o provoz
spalovny spoleénosti SAKO. Z hlediska celkovych bilanci tepla i z hlediska podétu
zasobovanych odbératell je tato centralni sit v ramci celé brnénské aglomerace vyznamoveé
rozhoduijici.

Dal8i rozvoje systému CZT pocita s pfipojenim na horkovod napajeny z JE Dukovany. Tento
zdroj dodavek zasadné méni poméry v siti a bude proto nutné sestavit zcela novou bilanci
centraini sité.

Ostatni spotiebitelé jsou napojeni na lokaini sité, které jsou napajeny prevazné z plynovych
kotelen (nékteré z nich maji instalovany i mensi kogeneraéni jednotky), v jednom pfipadé se
jedna o vétsi vytopensky zdroj na biomasu (provoz Teyschlova v Bystrci). Pfedpoklada se, ze
postupem ¢asu budou nékteré stavajici lokalni systémy pfipojeny k centralni siti a navysi tak
jeji bilanci.

Cela bilance dodavek tepla ma proto dvé zasadni stranky — velikost odbérl z centréini sité
(spotieba) na strané jedné a moznosti dodavek tepla z jednotlivych zdrojii na strané druhé.

41 SPOTREBA

Odhad odbéru tepla z centralni sité CZT Brno vychazi z nasledujicich podkladu:

V obdobi let - az - se dodavka zdroju do centralni sité po praméru okolo
. PFi zohlednéni ¢asového rozlozeni dodavky vychazi tepelny vykon

Odekavame pfipojeni dosavadnich lokalnich systéml na sidli$tich Bohunice a Stary
Liskovec, odpovidaijici potfebé tepla asi . Toto pfipojeni je mozZné i se soucasnou
strukturou zdroju tepla.

Po zprovoznéni dodavek tepla z JE Dukovany je moZné pfipojeni lokalnich siti (sidlidtni
celky Bystrc, Kohoutovice, Novy Liskovec, Komin, Retkovice a Medlanky) s celkovou
kapacitou dodavky tepla asi

Celkova dodavka zdroju do centralni sité CZT Brno, nutna pro pokryti odbérd, by dosahla
hodnoty pfiblizné v roce . Tato hodnota dodavky do centralni sité by mirné
klesala (trendem uspor nebude plné vyvazen piipojenim novych zakaznikl). V roce

se pifedpoklada potiebna dodavka tepla na trovni
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TEPLO

Obrazek 4.1  Vyvoj celkové dodavky do centralni sité CZT Brno

42 DODAVKA
Pokryti potfebné dodavky tepla pro SMB dosud zajistovaly tyto vyrobni lokality:

Teplarna Spitalka s plynovymi kotli a klasickou parni vyrobou a dale s horkovodnimi kotli.

= Teplarna Cerveny mlyn s paroplynovym cyklem s protitlakou turbinou a s horkovodnimi kotli
s dodévkou v obdobi let 2017 a2 2021 v rozmezi [ a2

Teplarna Brno — sever, kde se dosud vyrabélo teplo téméF vyhradné vytopensky ze
zemniho plynu (v obdobi 2017 az 2021 dodavka ).

= Vytopna Staré Brno, ktera je jen $pickovym zdrojem na zemni plyn s ro€ni dodavkou tepla
v obdobi 2017 a2z 2021 v rozmezi

Ze spolecnosti SAKO se v obdobi 2017 az 2021 dodavka tepla pohybovala v rozmezi od
. Tento provoz byl dosud zajistén provozem kotlll K2 a K3.

Do budoucna se predpoklada zajisténi dodavek tepla pro SMB takto:

Teplarna Brno — sever, kde je ve vystavbé zcela nové zafizeni — kotel na biomasu
s protitlakou turbinou. Pfedpokladana dodavka do centralni sité ve vysi - Zdroj by
v plném provozu mohl byt v roce

Horkovodni pfivadéé z JE Dukovany. Minimalni hodnota dodavek je smluvné deklarovana
ve vysi nicméné mize byt i vy$8i, maximalni bezpeéna hodnota s ohledem
na vnitini hydraulické vazby sité CZT Brno je odhadovana na . Dodavky by
v optimalnim pfipadé zapocaly od

Pouze minimalni dodavky tepla z plynu ze stavajicich plynovych zdroju (cca - roc¢né)
Zdroje budou slouzit vyluéné jako Spickovaci
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TEPLO

Mozny rozsah dodavek SAKO po instalaci kotle K1 v SAKO v

koresponduje se statistikou
poslednich let. Energetickému obsahu odpadu SMB odpovida pfiblizZné hodnota
tepla, ktera je v praxi na dodavce ponizena o nezbytnou viastni spotiebu SAKO.

V roce Ize opravnéné oéekavat, Ze po zvazeni pfedchozich podminek bude potiebna
minimalni dodavka tepla ze SAKO na urovni cca tepla. Naopak diky oéekavanému
poklesu dodavek tepla je v roce je horni hranici dodavky tepla ze SAKO cca

Dalsi podminky provozu SAKO:

Podstatnym faktorem diouhodobé uréujicim mnoZstvi dodavaného tepla ze SAKO je, ze
odpad z jednotlivych mést nemize mezirotné kolisat, protoZze produkce se meziroéné
nebude pfili§ ménit a obce & mésta tézko pfistoupi na smlouvu, v niZ by byly meziroéné
razné odbéry odpadl. Jedinou mozZnosti, kdy by se nasmlouvané mnozstvi mohlo ménit,
by byl mirny pfirastek roéniho mnozstvi odpadu (viz predikce Tiramiso).

= Pfi pldnovani dodavek tepla ze SAKO v prabéhu roku je nutné zohiednit skute¢nost, Ze
produkce odpadu je v pribéhu roku pfiblizné kontinualni a obdobny charakter musi proto
mit i pribé&h dodavek tepla do centralniho systému CZT. Prostor pro akumulaci odpadt je
pouze v fadu dna, v Zadném pfipadé neni mozny sezénné.

Dlouhodobé omezeni vyroby tepla v SAKO ve prospéch elektfiny nelze nazvat zajmem
ob&anu mésta Brna, nebot elektfina mize byt vyrobena i jinde bez piimého vlivu skodlivin
na ob&any SMB. Vyroba tepla je vSak nepfenosna.

Se zahrnutim specifickych podminek likvidace odpadil (dlouhodobd, prakticky kontinualni
produkce) je optimalni dimenzovat novy kotel SAKO na dodavku cca tepla roéné.

Obrazek 4.2 Vyvoj dodavky zdroju v centralni siti CZT Brno
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Uvedené rozmezi optimainiho dodavaného tepelného vykonu SAKO odpovida také potfebé
Teplaren Brno na dodavku tepla z tohoto zdroje, ktera Vyse dodavek do
sité TB ze SAKO je vypoctena na zakladé spotieby tepla v blizkosti SAKO a moznostem
zasobovani téchto lokalit z jinych zdroji (limitujicim faktorem jsou hydraulické poméry
a kapacity potrubi v CZT TB).

Uvedenym limitim dodavek tepla odvozenym v této Analyze a deklarované potiebé dodavek
tepla ze strany TB nevyhovuje Varianta B definovana v kapitole 2.2.

EKONOMICKA OPTIMALIZACE DODAVEK TEPLA

Jednim z metodickych predpokiadi bylo i provedeni ekonomické optimalizace mezi
dodavkami ze SAKO a TB. Technické limity vS§ak omezili volny prostor pro tuto optimalizaci
natolik vyrazné, Ze prakticky postrada smysl. Z tohoto diivodu je od ni upusténo.
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5 EXTERNALITY

Externality nepochybné vznikaji pfi velkém mnozstvi ¢innosti, nicméné jejich plvodce za né
plati malokdy. V této kapitole jsou externality vyéisleny aZz do Urovné finanénich prostiedku
nutnych k jejich kompenzaci.

V ramci analyzy jsou feSeny externality vznikajici pfi svozu smésného komunalniho odpadu
do zafizeni na energetické vyuZiti odpadu SAKO Brno, a.s. a pfi samotném energetickém
vyuziti tohoto odpadu. Pfi€emz v rdmci svozu je uvazovano s dopravou po silnici a v uréité
mife i po Zeleznici. Zapocitan je rovnéz odvoz skvary. Podrobné jsou feSeny emise Skodlivych
latek a vyhodnoceny jsou i emise hluku, a to jak celkové, tak jejich ¢ast, ktera pfimo ovliviiuje
brnénské obc&any.

Roéni externi naklady z energetického vyuziti odpadujsou sou¢inem celkovych roénich emisi
danych latek a jednotkovych nakladl uréenych dle metodiky pro vypodet externalit. Roéni
emise jsou pak souc¢inem hodinového mnoZstvi emisi a roéniho provozniho fondu kotle. Emise
kotli se meziroéné neméni (pokud je zachovan pocet provoznich hodin), proto jsou roéni
externi naklady z energetického vyuziti odpadu kazdy rok stejné (jelikoz se dle metodiky
nemeéni ani jednotkové naklady).

Naopak rocni externi naklady ze svozu smésného komunalniho odpadu jsou meziroéné
proménlivé. Kazdy rok se lisi predikované mnozstvi odpadu vyprodukovaného a nasledné
svazeného z Uzemi mésta Brna, ur¢ité zmény nastavaji ve zvaZzovaném mnoZstvi odpadu
svazeného po Zeleznici (pfiemz se méni rovnéz emisivita Zeleznice). Z toho plynou meziroéni
zmeény v najezdech jednotlivych svozovych vozidel. Postup vypoétu externich nakladi je
obdobny jako u energetického vyuZiti odpadd v ZEVO. Roc¢ni emise jsou ovSsem ziskany
z jednotkovych emisi na kilometr jizdy a ro¢niho najezdu danych typl vozidel. Ro¢ni najezdy
jsou uréeny pomoci dalSich vstupl: mnoZstvi odpadu svaZeného danym typem pohonu,
primérnym mnozstvim odpadu na 1 jizdu a primérnou svozovou vzdalenosti.

Emise CO: jsou naopak vyluéné globalni zalezitosti a na obéany SMB nemaiji piimy vliv. Navic
jejich dopad je prakticky invariantni, nebot odpad nespaleny v SAKO bude muset byt
energeticky vyuZity jinde. V disledku neni v globalnim dopadu mezi variantami Zadny rozdil.
_Dopad produkce CO; je osetieny systémem EU ETS a jakoZto ekonomicky naklad je feSen
v nasledujici kapitole v ramci citlivostni analyzy.

5.1 VSTUPY

Pro nacenéni externalit ze svozu odpadu byly pouzity pﬁsluéné\éésti\tykajici se nakladni
dopravy z Rezortni metodiky pro hodnoceni ekonomické efektivnosti projeRtG — SFDI 2017,
aktualizace z r. 2023. Externi naklady z vyuziti odpaduv ZEVO byly vyéisleny podle metodiky
Methodological Conversion 3.1 (UBA) — viz nasledujici tabulka, naklady jsou uvedeny
v cenoveé urovni roku
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Tabulka 5.1  Jednotkové naklady emisi ze svozu a ze spalovani (K&/),

MnozZstvi emisi ze svozu vychazi z emisnich faktor(i pro jednotlivé druhy dopravy. Emisni
faktory pro Zeleznici jsou uvedeny v Rezortni metodice. Konkrétné pro elektrickou trakci jsou
emisni faktory vztazeny na spotfebu elektrické energie, nikoliv na jednotku vzdalenosti. Pro
emisni faktory ze silniéni dopravy bylo vhodnéjsi vyuzit informace od vyrobcti konkrétnich typt
svozovych vozl. Mérné emise v nasledujici tabulce odpovidaji souéasnému stavu.

Tabulka 5.2  Emisni faktory ze svozu (g/vkm, g/kWh)

ENERGETICKE VYUZIVANI ODPADU V ZEVO

Provoz kotle K1 je ve vSech variantach (vyjma nulové) uvaZovan od roku s roénim
provoznim fondem a to i v pfipadé variant ,zalozni kotel*. Stavajici kotle jsou
provozovany do té miry, ktera odpovida mnozstvi odpadu v kazdé varianté. Zpracovatelska
kapacita kotli je uvazovana dle zadani. Parametry v nasledujici tabulce zlstavaji konstantni

po celou dobu do roku

Tabulka 5.3  Ro¢ni provozni fond a mnozstvi odpadu pro jednotlivé kotle dle variant
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Maximalni povolené emise dle Zadosti EIA pro linku OHB |l — kotel K1 jsou uvedeny v prvhim
sloupci nasledujici tabulky. Vzhledem k tomu, ze emisni limity jsou rovny nebo vy3si nez
garantované emisni parametry nové budovanych zafizeni ZEVO, a tyto dodavatelem
garantované emise v sobé& obsahuji navrhové a jiné rezervy, pfi realném provozu je
dosahovano lepsich parametrl, a tedy vypoéty na téchto vstupech by nebyly pfili§ blizké
skuteénosti. Proto byly zadavatelem na zakladé podobnych realizovanych projektd a nabidek
zhotovitelskych firem odhadnuty emise kotle K1 tak, aby se vice bliZily realnym hodnotam.
Emise stavajicich kotlli pochazi z méfeni.

Tabulka 5.4 Emise z energetického vyuzitiodpadu v ZEVO SAKO Brno (kg/h)

SVOZ ODPADU PO ZELEZNICI

Podle pland spole¢nosti SAKO bude urcité mnozstvi odpadu dovazeno po Zeleznici, a to
vétsinu trasy po elektrifikované trakci. Zbytek trasy povede po dieselové vieéce az do aredalu
ZEVO.

Tabulka 5.5 Mnozstvi odpadu svazeného po Zeleznici v jednotlivych variantach (t/rok)

Do prekladist na zeleznici bude odpad nadale dovazen svozovymi vozy. Data v nasledujicich
tabulkach a dals$i informace o projektu prfepravy odpadu po Zeleznici vychazi ze studie
spoleénosti Cluedin s.r.o. zpracované v roce 2023 pro SAKO Brno.

Tabulka 5.6  Svoz po Zeleznici — vzdalenosti
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Tabulka 5.7 Svoz po Zeleznici — mnozstvi

Zelezniéni elektrifikovana trakce emise produkuje prostiednictvim vyroben elektfiny. Pro
energeticky mix elektrizaéni soustavy CR Ize stanovit celkovy emisni faktor. Ten bude podle
predikce klesat tak, jak se bude sniZzovat vyroba z fosilnich zdrojii. Dominantni jsou v tomto
pfipadé emise CO-, ale obdobné totéz plati i pro emise skodlivin.

SVOZ ODPADU PO SILNICI

MnozZstvi odpadu pochazejici z Brna vychazi z (idaji z kapitoly o odpadech. Odpad z JMK
a z dalSich kraju je zapoéitan v takovém objemu, ktery odpovida dopoétu do celkového
mnozstvi odpadu v dané varianté.

Svoz po silnici je rozdélen na svoz z Brna a z vétsi vzdalenosti (at uz z Jihomoravského nebo
jiného kraje). Provoz svozu je 310 dni v roce, provoz vie¢ky pouze v pracovni dny. V ramci
svozu po silnici je uplatnéna urgitd mira zvySeni efektivnosti ve formé eliminace
nizkohmotnostnich navozu.

Udaje o svozu odpadu po silnici pochazi jednak z dat poskytnutych SAKO Brno, jednak ze
studie Cluedin s.r.o. provedené v ramci tzv. Komplexni analyzy v roce 2023.

Tabulka 5.8  Svoz po silnici - sou¢asnost

Tabulka 5.9 Svozové vozy SAKO v souéasnosti
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Svozové vozy ostatnich spole€nosti, které svazeji odpad z mimo Brna, nejsou detailngji
zanalyzovany. V soucéasnosti vSechny vozy spole¢nosti SAKO spalujici naftu spliiuji normu
EURO VI. S obnovou vozového parku na vyssi normy EURO, vozy na CNG a elektroauta je
vyhledové poditano v rozsahu, kte bude islativa. Prlmérné rocné se

Strukturu obnovy dle  honl ni nelze stanovit, bude
zaleZet na konkrétnich cenach i parametrech

Stejny postup je prfedpokladan i u externich dopravct odpadu do ZEVO, ktefi navic kviili
delSim vzdalenostem (svoz mimo SMB) pravdépodobné nebudou v nejblizsich letech vyrazné
nahrazovat CNG vozidly ani elektroauty (nebude-li to vyZzadovano legislativou), spise
obménou za diesel s vy$si normou EURO.

Pro uréeni externalit nejsou smérodatné podéty vozl, ale jejich celkovy roéni najezd.

Obrazek 5.1 Predikce vyvoje najezdl svozovych aut SAKO
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Obrazek 5.2 Predikce vyvoje najezd(i svozovych aut ostatnich spoleénosti

Mezi vozy CNG Ize do budoucna uvazovat rovnéz s vozy spalujicimi biopaliva nebo synteticka
paliva, obdobné elektroauta mohou vyuzivat vodikovy pohon.

Nabijeni elektrickych svozovych aut je pfedpokladano zelenou elektfinou, pfipadné z viastni
spotfeby ZEVO (tedy emise z takto vyrobené elektfiny jsou jiz zapocteny v ramci emisi ZEVO
a nezapogditavaji se znovu). Uvazuji se tedy nenulové pouze emise PM (brzdy, pneu, otér
vozovky).

Do vypoétl je zahrnut i najezd voz(, které vyvazeji Skvaru. V soucasnosti je Skvara vyuzivana
pro technické zabezpedeni skladek. Cilem spoleénosti je zajistit takové kvalitativni parametry
Skvary, aby bylo mozné vyuzivat Skvaru jako stavebni material (zasypy, podsypy),
a minimalizovat tak produkci odpadd. V analyze je proto s emisemi z odvozu $kvary na skladky
ve stavajicim rezimu poditano do roku zakazu skladkovani. Od tohoto horizontu je uvazovano
Gasteéné dalsi vyuziti Skvary, ke kterému se piedpokladaji niz8i najezdy vozidel.

52 VYSTUPY

V3echny poloZky v rAmci externalit jsou v nasledujici kapitole uvedeny kumulativné od roku

do roku . Obecné jsou externality uréeny pro emise 8kodlivin (NOx, SOz, PM), a to
vZzdy oddélené pro emise pfimo z energetického vyuzitiodpadu v ZEVO a emisni pfispévek ze
svozu odpadu. VSechny cenové kalkulace jsou uvadény v cenové urovni roku . K emisim
PM je pfistupovano konzervativné, tedy neni rozliSovano mezi frakci PM1o a PMzs, nybrz jsou
v8echny ¢astice PM nacenovany dle metodiky jako &astice PM; s (externi naklady na &astice
PMzs jsou vy88i). A to z toho diivodu, ze hodnoty emisi vy$Si frakce v sob& zahrnuji i frakci

vvvvvv

V8echny vysledky jsou uvedeny jako rozdil oproti vypousténi emisi bez investic do nového
zafizeni (je prezentovano nulovou variantou). Vyhodnoceni je v souladu s koncernovym
pokynem &. 4/2023, ktery nafizuje zpracovani Kontextualni analyzy ve vztahu k novému
zafizeni na energetické vyuziti odpadu, nikoliv k celému provozu SAKO.
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LOKALNI DOPADY NA SMB
Z lokalniho pohledu jsou vycisleny emise, které maiji vice méné pfimy vliv na mésto Brno.
Lokainé je k emisim pfistupovano nasledovné:

Z emisi Skodlivin z energetického vyuziti odpaduma vliv pouze ta ¢ast emisi, ktera podle
rozptylové studie ,dopadne” na Uzemi mésta Brna. Emise ze svozu jsou uvazovany pouze
Z jizdy vozl po Brné. Tedy emise voz(l SAKO jsou prakticky beze zmény, emise ostatnich
vozU odpovidaji jen té vzdalenosti, kterou vozy urazi po Brné. Navoz na Zeleznici a samotna
Zeleznice vede prakticky vyluéné mimo Brno (az na nékolik stovek metrli koleji ve Slating),
vle¢ka je pak cela na uzemi mésta. Odvoz Skvary je uvazovan obdobné jako ostatni svozové
vozy.

Tabulka 5.10 Relativni na external emisi Skodlivin kumulativné — lokalni pohled

Lokalni pohled slouZi pro dokresleni situace, hodnoty je nutné chapat velmi orientacéné.

GLOBALNi DOPADY

PfFedchozi tabulka neuvadi veskeré externi nakiady, které ZEVO svym provozem zpUsobuje.
Veskeré externi naklady emisi Skodlivin z energetického vyuziti odpadu a rovnéz i emisi vozl
a vilakovych souprav, které svazi odpad jak z Brna, tak z mimobrnénské oblasti, uvadi
nasledujici tabulka.

Tabulka 5.11 Relativni naklady na externality emisi Skodlivin kumulativné — celkovy pohled

Externi naklady z energetického vyuziti odpadu tvofi (u varianty C) a2z (u varianty
B) celkovych externich nakladi. Nejvétsi podil na externalitach z energetického vyuZiti
emise oxid(l dusiku (pfes , nejmensi naopak emise PM (méné nez

Emise NO, maji obdobny podil i na celkovych emisich ze svozu
odpadu. Nicméné emise ¢astic PM jsou v tomto pfipadé vyssi — dosahuji
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EMISE CO2

Samostatnym tématem jsou emise CO-, které maiji feé¢i externalit fadové vyssi dopady nez
emise Skodlivych latek, a jejich pusobeni je globainiho charakteru. A to i pfesto, Ze je
naceflovano pouze 40 % vypusténych emisi CO;, jelikoz je uvedeno, Ze 60 % odpadu je
biologického plivodu, a tedy klimaticky neutralni. Jednim z nastrojl, kterym je mozné dopady
vypousténi CO. promitnout do nakladd emitenta, je systém emisnich povolenek. Vzhledem
k pravdépodobnému budoucimu zruseni vyjimky pro ZEVO v ramci evropského systému EU
ETS 1, je v této studii k emisim CO; jakoZto externalité pfistupovano pravé pomoci emisnich
povolenek. Vice je proto tato oblast rozvinuta v ramci citlivostni analyzy v kapitole tykajici se
ekonomického zhodnoceni.

HLUKOVE EMISE

Metodika pro vypocet externalit z emisi hluku, na rozdil od emisi $kodlivin a CO., uvaZuje
naklady na vystaveni hiukové zatézi az od urcité hlukové hladiny.

Dle zavéri hlukové studie neni v Zadném ze stavl ve dne ani v noci v Zadném ze zvolenych
bodl méfeni vlivem provozu ZEVO ani dopravou souvisejici se ZEVO prekroéen hygienicky
limit hluku. Jak vyplyva z hlukové studie Komplexni analyzy, zamér OHB |l tedy negeneruje
Z2adné externi naklady kvuli vystaveni obyvatelstva nadmérné hlukové zatézi.
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6 EKONOMIKA

Dopady externalit vyjadfuji zvolené metodiky ve formé finanénich prostfedku, které je nezbytné
zasadit do celkového ekonomiky projektu a to za uéelem zohlednéni vefejného zajmu. Rovnéz
je zajmem ob&anl SMB efektivni vyuZiti prostfedkd Koncernu SMB a ekonomicky vyhodna
vyroba tepla v SAKOQ. Z téchto divodi je vypracovano ekonomické vyhodnoceni navrzenych
variant. Je zde provedeno jak zakladni vyhodnoceni vynosl, nakladd a ekonomické
navratnosti, tak je realizovana citlivostni analyza vybrané varianty na zménu nékterych vstup
(cenu tepla, velikost investice (dotace), platba za povolenku, pfijem ze SVR,...). V ekonomické
analyze jsou ¢aste¢né vyuzity vystupy ze zpravy VUT: ,Posouzeni optimaini koncepce nového
kotle K1 ptedev$im se jedna o vyuziti odhadu vyse investic. Ekonomicky pfinos nového
zafizeni je zpracovany metodou rozdilové varianty, pficemZ tato metoda zohledfiuje
ekonomicky pfinos pro ZEVO jako celek.

6.1 VYHLED CENY ENERGETICKYCH KOMODIT

Bézné obchodovanou komoditou uréujici spoleéné s jinymi ekonomickou navratnost nového
ZEVO je cena elektfiny. Jeji uvazovana cena do roku 2053 je na nasledujicim obrazku. Pro
citlivostni analyzu je také dllezita predikce ceny povolenky, jeji pribéh do roku 2053 je na
obrazku take.

Obrazek 6.1 Vyhled ceny elektfiny a povolenek

6.2 VYNOSY, NAKLADY A NAVRATNOST

Ekonomické zhodnoceni bylo vytvofeno pro varianty uvedené vySe (v popisu pouZité
metodiky). Zadani v koncernovém pokynu smeéfuje na posouzeni dopadd nového zafizeni na
energetické vyuZivani odpadu, coz je v této kontextualni analyze realizovano jako
vyhodnoceni oproti stavu, kdy by nedoslo k vystavbé zadného noveho spalovaciho zafizeni
(tzn. zména oproti nulové varianté).

Vynosy a naklady byly vyéisleny na zakladé podklad( poskytnutych zadavatelem a reflektuji
ocekavany vyvoj jednotlivych polozek. Do nakladu jsou rovnéz zahrnuty externality vypoctené
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v pfedchozi kapitole (opét ve formé rozdilli oproti nulové variant&). Doba vyhodnocovani
pokryva o¢ekavanou dobu Zivotnosti zafizeni (25 let). Navratnost variant byla kalkulovana jako
prosta, tak diskontovana s diskontni sazbou - kterou Ize povazovat za konzervativni pro
energetické projekty. Provozni a ekonomické vyhodnoceni véech variant je vztazeno
k jednotné nulové varianté.

V ramci vypoctu byly uvazovany nasledujici vstupni parametry, respektive jejich rozdily oproti
nulové varianté:

VARIANTA NULOVA (bez vystavoy novéno ZEVO)

Objem energeticky vyuzitelného odpadu pfijatého do SAKO je 248 tisic tun odpadu ro¢né.
z toho 120 tisic tun je tvofeno odpadem produkovanym SMB.

Postupna oprava stavajicich kotll v celkové vysi

Naklady na reagenty v celkové vysi , Naklady na odstranéni Skvary a endproduktu
v celkové vysi

VARIANTA A (S vystavbou nového ZEVO ve formé zaloZniho kotle)

Objem energeticky vyuzZitelného odpadu pfijatého do SAKO je identicky s nulovou
variantou.

Prodej tepla je a prodej elektfiny je

Pogatecni investice ve vysi

Postupna oprava kotl( je

Naklady na reagenty, odstranéni skvary a endproduktu jsou stejné, tedy rozdil je nulovy.

Rozhodnuti o pfipadné rekonstrukci kotlt K2 nebo K3 je podminéno celkovym planem
udrzby, pfi¢emz je nutné jej pfijmout v dostatecném predstihu tak, aby zahajeni praci bylo
v roce

VARIANTA B (S vystavbou nového ZEVO ve formé zaloZniho kotle)

Objem energeticky vyuzitelného odpadu pfijatého do SAKO je v porovnani s nulovou
variantou sniZzeny o 78 kt.

= Prodej tepla je a prodej elektfiny je
Podateéni investice ve vysi

Postupna oprava kotll je

Kontextualni analyza nového zatizeni v sako Brno



* Naklady na reagenty jsou naklady na odstranéni Skvary
a endproduktu jsou

Rozhodnuti o pfipadné rekonstrukci kotll K2 nebo K3 je podminéno celkovym planem
udrzby, pfi€éemz je nutné jej pfijmout v dostateném piedstihu tak, aby zahajeni praci bylo
Vv roce

VARIANTA C (S vystavbou nového ZEVO ve formé tfetiho rozsifujiciho kotle)

= Objem energeticky vyuZitelného odpadu pfijatého do SAKO je v porovnani s nulovou
variantou navyseny o 104 kt.

Prodej tepla je a prodej elektfiny je

Pocate€ni investice ve vysi (po zahrnuti investi¢ni dotace). Finalni vyse
dotace bude zaviset od ceny dila a nasledného CBA analyzy, pficemz zadavatel
disponuje dotaci v maximalni ¢astce Pro ucely studie proto uvazujeme
zjednoduseni velikosti dotace na z investi¢nich nakladq.

Postupna oprava kotll je

Néklady na jsou naklady na odstranéni Skvary
a endproduktu jsou

= Rozhodnuti o pfipadné rekonstrukci kotlli K2 a/nebo K3 je podminéno celkovym planem
udrzby, pfiemz je nutné jej pfijmout v dostateéném predstihu tak, aby zahajeni praci bylo
v roce

VARIANTA D (S vystavbou nového ZEVO ve formé tfetiho rozsifujiciho kotle)

Objem energeticky vyuZitelného odpadu pfijatého do SAKO je v porovhani s nulovou
variantou navyseny o 22 kt.

Prodej tepla je prodej elektfiny je
Poé&atelni investice ve vySi (po zahrnuti investiéni dotace)
Postupna oprava kotll je

Naklady na reagenty jsou naklady na odstranéni $kvary
a endproduktu jsou

Rozhodnuti o pfipadné rekonstrukci kotld K2 nebo K3 je podminéno celkovym planem
udrzby, pficemz je nutné jej pfijmout v dostateéném predstihu tak, aby zahajeni praci bylo
v roce

Parametry variant pro ekonomické vyhodnoceni jsou souhrnné v absolutnich hodnotach
uvedeny v tabulce:
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Tabulka 6.1  PFehled parametrii variant (absolutni hodnoty)

Zakladni srovnani vysledk( jednotlivych variant je v nasleduijici tabulce. Vysledky cashflow po
letech a podrobné&j$i rozpis nakladli a vynosl jsou na nasledujicich obrazcich. Z téchto
obrazkl a tabulky plynou nasledujici zavéry:

Varianty A a B jsou zcela ekonomicky nenavratné. Hlavnim d{ivodem je prakticky nulové
navy$eni vynosu ZEVO a nemoznost dotace pfi instalaci zafizeni bez kogeneraéni vyroby
elektfiny.

Varianty C a D maji prostou navratnost -respektive -roku, cozZ je v obou h
vysoka hodnota, nebot za hrani¢ni hodnotu Ize u energetickych projektd pozado

Vnitfni vynosové procento u Varianty C je dostatec¢né k uvérovému financovani projektu,
avSak je hraniéni u varianty D, kde je velmi blizké uvazované diskontni sazbé
Variantu C Ize z pohledu béZnych energetickych projektl oznaéit jako navratnou, Variantu
D pak za podminéné& navratnou.

Vyvoj cashflow na obrazcich potvrzuje kladnou ekonomickou navratnost u Varianty C
a podminéné i Varianty D.

Index navratnost investiénich kil u CabD

V pfipadé plného provozu ve Varianté C je realné riziko kraceni dotace, nebot' u stavajicich
kotld by v dobé udrzitelnosti projektu byla nutna rekonstrukce, coz ovlivhi provoz i nového
zafizeni v této varianté.

Za doporu¢enou lze povaZovat variantu, ktera bude blizka Varianté C, ale se snizenym
provozem tak, aby nebylo nutné provadét rekonstrukci kotli K2 a K3 v dobé udrzitelnosti
projektu. Celkové ekonomické vyhodnoceni mize byt dale ovlivnéno skuteénymi udinnostmi
zafizeni, které vzejde z VR.
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EKONOMIKA

Tabulka 6.2 Ekonomické ukazatelé variant

DOPLNKOVE VARIANTY

Varianta A Il v této podvarianté je zajisténo zabezpeceni kontinualniho provozu vdy
2 spalovenskych linek a parni turbiny v prib&hu planovanych technologickych odstavek.
To ve vysledku povede k moznosti navySeni mnozstvi spaleného odpadu o 20 000 tun
(celkem 268 000 tu ni dodané elektfiny Dodavka
tepla Ve vysledku dojde k prodlouzeni kontinualniho provozu
2 kotlG a turbiny o dnd. Koncepéné je zaloZena na varianté B Studie VUT

Varianta D Il je v souladu s variantou D ze studie VUT. Ma oproti varianté D této Analyzy
vyrobu elektfiny Pro tuto variantu D Il nelze ziskat
uvazovanou dotaci. Investiéni naklady jsou poté ve vysi

Tabulka 6.3 Ekonomické ukazatelé doplrikovych variant
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ERONOMIEA

VARTANMTA A

Obrazek 6.2 Suma vynost mezi lety 2027—-2053

Obrazek 6.3 Suma nakladi mezi lety 2027-2053

Obrazek 6.4 Prubéh cashflow mezi lety 2027-2053
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Obrazek 6.5 Suma vynost mezi lety 2027-2053

Obrazek 6.6 Suma naklad( mezi lety 2027-2053

Obrazek 6.7 Priabéh cashflow mezi lety 2027-2053
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EROMOMIKA

VARIANTA C

Obrazek 6.8 Suma vynost mezi lety 2027-2053

Obrazek 6.9 Suma naklad( mezi lety 2027-2053

Obrazek 6.10 Prubéh cashflow mezi lety 2027-2053
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EKONOMIA

VARIANTA D

Obrazek 6.11 Suma vynosl mezi lety 2027-2053

Obrazek 6.12 Suma nakladi mezi lety 2027-2053

Obrazek 6.13 Pribéh cashflow mezi lety 2027-2053
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DOPLNKOVA VARIAN A A

Obrazek 6.14 Suma vynosa mezi lety 2027-2053

Obrazek 6.15 Suma naklad( mezi lety 2027-2053

Obrazek 6.16 Prabéh cashflow mezi lety 2027-2053
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O NISOVA VARIANTA O 1

Obrazek 6.17 Suma vynost mezi lety 2027-2053

Obrazek 6.18 Suma naklada mezi lety 2027-2053

Obrazek 6.19 Prubéh cashflow mezi lety 2027-2053

Kontextualni analyza nového zafizeni v sako Brno
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EKONOMIKA

6.3 CITLIVOSTNI ANALYZA

Citlivostni analyza zkouma vliv vybranych parametri na navratnost projektu. U nového
zafizeni SAKO mlze ekonomickou navratnost nejvice ovlivnit cena tepla, vySe investice,
poskytnuta vySe dotace, zafazeni ZEVO do EU ETS a pfipadné poskytovani SVR.

CITLIVOST NA CENU TEPLA

Cena tepla je ve vypoctu ekonomické navratnosti indexovana
Z pohledu navratnosti je posouzena i varianta s nulovou indexaci
citlivostni an na cenu tepla je v nasleduijici tabuice.

Tabulka 6.4 Citlivost na cenu tepla — indexaci ceny (rozdilové oproti nulové)

CITLIVOST NA VYSI INVESTICE

Citlivost na vy$i investice je vypoétena pro Variantu A. Z vysledkl v tabulce je patrné, Ze
ekonomické navratnosti je mozné dosahnout jediné pfi razantnim poklesu investiénich
naklada.

Tabulka 6.5 Citlivost na vysku investice varianty A (rozdilové oproti nulové)

VyS$e investice je také ovlivnéna vysi dotace, ktera mulze byt kracena pfi nesplnéni nékterého
ze zavaznych indikator pro udéleni dotace. Nasledujici tabulky ukazuji zménu navratnosti
projektu pfi zkraceni dotace u variant C a D 0 25%; 50% a 100%. Ostatni naklady a pfijmy
projektu jsou nezménény. Varianta C je ekonomicky navratna i pfi poklesu dotace na polovinu.
Ve Varianté D nelze pfi poklesu dotace dosahnout ekonomické navratnosti.
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EKONOMIKA

Tabulka 6.6  Citlivost na vy$ku dotace varianty C (rozdilové oproti nulové)

Tabulka 6.7  Citlivost na vy§ku dotace varianty D (rozdilové oproti nulové)

VLIV POVOLENEK

Vysledky analyzy navratnosti jasné ukazaly, ze dal$i ekonomické zkoumani ma smysl pouze
u Variant C a D. V obou téchto variantach je provedena citlivostni analyza na mozné zarazeni
ZEVO do EU ETS. Vliv povolenek je v souladu s vypracovanim celé ekonomické analyzy
zkouman rozdilové oproti nulové varianté:

Varianta C: Produkce emisi CO; je vaéi nulové varianté navysena Vydaje na
emisni povolenky jsou tedy vyssi celkové o

= Varianta D: Produkce emisi CO; je vic¢i nulové varianté navysena Vydaje na
emisni povolenky jsou tedy vyssi celkové o

Tabulka 6.8 Produkce emisi CO2 varianta C (rozdilové oproti nulové)

Tabulka 6.9 Produkce emisi CO; varianta D (rozdilové oproti nulové)
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Nasledujici tabulka ukazuje dopad zavedeni povolenek na navratnost projektu. Ta je po jejich
zahrnuti vyrazné prodlouzena pfedevs§im ve varianté C. Z pohledu ZEVO jako celku je cela
ekonomika projektu posunuta mimo béznou navratnost. Navratnost projektu je pak spojena
s otazkou, zda bude pro investora pfijatelny niz§i vynos z investice.

Oblastmi pro kompenzaci ceny povolenky je poplatek za odstranéni odpadu, cena tepla, cena
elektfiny a obecné jakékoliv zdroje pfijmu jimiz spole¢nost disponuje. Ze zminénych oblasti

ma spole¢nost SAKO nejsilnéjsi pozici na trhu.

V dal$i tabulce je vycisleny potfebny narlst tohoto poplatku, aby byla ofekavana cena
povolenky piné komp a pocatku zivotnosti projektu (v roce -) staci navyseni
poplatku o cca - je jiz ke kompenzaci nutné navyseni poplatku -

Tabulka 6.10 Zmeéna navratnosti variant (rozdilové oproti nulové)

Tabulka 6.11 Navys$eni primérné ceny za odstranéni odpadu ke kompenzaci povolenek

VLIV POSKYTOVANI SVR

Dopad poskytovani SVR se fesi pouze ve Varianté C. V této varianté Ize v né
poskytovat vetsi mnozZstvi SVR. Jedna se konkrétné o

Varianté C o
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Tabulka 6.12 Vyvoj prijmu ze

Kontextuaini analyza nového zafizeni v sako Brno
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SYMBOLY A ZKRATKY

/7 SYMBOLY A ZKRATKY

CZT centralni zasobovani teplem

EDU elektrarna Dukovany

EU Evropska unie

EUA EU Allowances

EUETS EU Emissions Trading System
GJ gigajoule

KO  komunaini odpad

KVET Kombinovana vyroba elektiiny a tepla

PJ petajoule (1 000 000 GJ)

POH Plan odpadového hospodaistvi
RMB rada mésta Brna

SFDI statni fond dopravni infrastruktury
SKO smésny komunaini odpad

SMB statutarni mésto Brno

SVR sluzby vykonové rovnovahy

SZTE systém zasobovani tepelnou energii
B Teplarny Brno

UBA Umweltbundesamt

ZEVO zafizeni pro energetické vyuziti odpadu

ZP zemni plyn
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Aktualizace posouzeni
moznosti financovani
projektu OHB II — Linka K1
spole¢nosti SAKO Brno, a.s.

30. dubna 2024




Tento dokument (dale téz ,Dokument") byl pfipraven
spoleénosti PricewaterhouseCoopers Ceska republika, s.r.o.
(dale téz ,Poradce” nebo ,my") v souladu se Smiouvou

o poskytnuti ,Finanéniho poradenstvi“ ze dne 9. dubna 2021
ve znéni pozdéjSich dodatkl (dale téZz ,Smlouva“). Dokument
byl vypracovan vyluéné pro potieby spole¢nosti SAKO Brno,
a s. (dale téZ ,SAKQO") za Géelem aktualizace posouzeni
moZnosti financovani projektu OHB Il — Linka K1 (dale téz
,Projekt"), a to zejména s ohledem na:

1) Sou€asny vyvoj na finanénich trzich (pro tirokové swapy
a forwardy sménnych kurzll) a energetickych trzich (tzv.

futures kontrakty pro cenu elektfiny a emisnich povolenek).

2) Strop pro celkové mnozstvi odpadu pro energetické vyuziti
na urovni 270 tis. tun za rok.

V souladu s ustanovenimi Smiouvy nemuze byt Dokument
pouzit pro jakykoliv jiny tcel. V tomto smyslu nejsou

v Dokumentu obsaZeny informace, které by mohlo vyZzadovat
pouziti pro jiny ucel nebo které by pfipadné jakakoli treti
strana, které bude Dokument zpfistupnén, mohla pro jiny Gcel
potfebovat nebo o¢ekavat. Dokument v Zadném ohledu
nepfedstavuje investi¢ni doporuceni pro jakéhokoli investora.

PwC timto souhlasi s pfipadnym zpfistupnénim Dokumentu
Radé mésta Brna.

Dokument jsme pfipravili na zakladé nasledujicich podkladi
poskytnutych ze strany SAKO:

Draft vyroéni zpravy za rok 2023.

Detailn&jsi vysledky za rok 2023 po jednotlivych divizich
a rozpodet na rok 2024.

Technické parametry business planu divize ZEVO
(mnozstvi odpadu pro tepelné zpracovani, objem
prodaného tepla a elektfiny a dal$ich vystupl, mnoZstvi
reagentQ, spotfebnich médii a emisi atd.).

Jednotkové ceny odpadu pro tepelné zpracovani,
prodaného tepla, dalSich vystupl (kromé elektiiny),
reagent(l, spotfebnich médii (kromeé zemniho plynu)

a emisi (kromé& emisnich povolenek pro CO2).

Ucetni a danové odpisy pro aktiva v majetku SAKO

k 31.12.2023.

Plan investic na rok 2024 schvaleny Radou mésta Brna
v pusobnosti valné hromady SAKO dne 10. ledna 2024
a investi¢ni plan na dal&i roky.

Plan udrzby a oprav.

Aktualizace posouzeni moZnosti financovani projektu OHB Il — Linka K1 spoleénosti SAKQ Brno, a.s.

PwC

paes

Poradce neodpovida za vady, které byly ¢i budou zpGsobeny
pouzitim podkladl pievzatych od SAKO, u kterych Paradce pii
vynaloZeni odborné péce nemohl zjistit jejich nevhodnost nebo
nepiesnost. Neovéfovali jsme proto jednotlivé podklady
poskytnuté ze strany SAKO, zejména zda odpovidaji trznim
podminkam a zda jsou v rozumné a odivodnitelné vysi.

U vefejnych informaénich zdroji jsme spoléhali na integritu
informaci, aniz bychom tyto informace jakymkoliv zptsobem
zkoumali, auditovali, potvrzovali nebo ovéfovali. Nepfebirame
proto jakoukoliv odpovédnost za piesnost nebo tplnost
takovych informaci.

Upozorfiujeme, Ze z podstaty ekonomického rozvoje a vyvoje
faktorli relevantnich pro Dokument plyne, Ze informace zde
pouzité mohou rychle zastarat. S ohledem na charakter
Dokumentu (ve srovnani s auditem nebo pravnim, ¢&i
znaleckym posudkem) a nasi prace na Dokumentu, nelze
poskytnout Zadnou zaruku ve smyslu jakychkoliv budoucich
zmén podminek financovani, zmén legislativniho

a regulacniho ramce a z toho vyplyvajicich ekonomickych

a jinych dopadi, a nepfijimame proto jakoukoliv odpovédnost
za zmény (v podminkach financovani, legislativé a relevantnim
regula¢nim ramci) nebo vznik novych vyvojovych trend(

v relevantnim prostiedi a trzich, ke kterym by mohlo nebo
moiZze dojit, ale které nejsou odrazeny nebo zminény

v Dokumentu.

30. dubna 2024
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Detailné zpracovan pro divizi ZEVO na zakladé
technickych parametrd (mnoZstvi jednotlivych
vstupu a vystupll) a jednotkovych cen poskytnutych
ze strany SAKO. Pro ostatni divize vychazi

Z rozpottu na rok 2024 a jednotlivé vynosy

a naklady pfipadné navysuje o inflaci dle upiesnéni
ze strany SAKO.

Vychazi z podkladl od SAKO a je zalozen na
pfedpokladu vyrazné snizeného poctu provoznich
hodin stavaijicich linek K2 a K3 po uvedeni nové
linky K1 do provozu. Jejich rekonstrukce se tudiz
pfedpoklada formou zvy$enych nakladi na udrzbu
a opravy, a to zejména v letech

Aktualizace posouzeni moznosti financovani projektu OHB Il - Linka K1 spolenosti SAKO Brno, a.s.

PwC

Finanéni mode pro
posouzeni moznosti
financovani Projektu

nvesti¢ni plan
Pro rok 2024 vychazi z pfislusného dokumentu
schvaleného Radou mésta Brna v pusobnosti valné
hromady. Pro dal$i raky vychazi z podkladu od
SAKO. Investice do rozvojovych projektu nad ramec
soucasnych aktivit SAKO (kromé nové linky K1)
jsou vypnuty dle instrukci od SAKO z divodu
konzervativniho pfistupu.

Pfedpokladané parametry

financovani

Viychazi z podminek financovani Projektu
sjednanych s bankami v roce 2023, napf. s ohledem
na marze, tzv. pomérové ukazatele, zplisob uréeni
vy3e financovani v EUR apod. Rozdily mezi témito
podminkami a pfedpokladanymi parametry
financovani jsou uvedeny a vysvétleny na
nasledujicich stranach.

30. dubna 2024
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Klicove predpokia dy
vystavby nové linky K1




Pfe po 4 anyhar o ogra vysta y ovéli ky K1

Aktualizace posouzeni moznosti financovani projektu OHB Il — Linka K1 spolecnosti SAKO Brno, a s 30 dubna 2024
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nves ¢ 1na a a ovou k Ki

Rozdé&leni ceny dila na tuhrady v K& a EUR bylo odhadnuto na zakladé
nésledujicich pfedpokladu:

Cena dila véetné opci je , coZ odpovida finalni nabidce
v tendru na generalniho zhotovitele z roku 2023 (ktery byl v druhé
poloviné téhoz roku zrusen)

Sleva za thradu &asti ceny dila v EUR ¢&ini a kazdé EUR. Tento
odhad pfiblizné odpovida rozdilu mezi predikci spotového smé&nného
kurzu K& / EUR a forwardového kurzu (viz pfiloha)

Rezerva byla odhadnuta tak, aby byl dodrzen strop pro celkovou cenu dila
, €oZ je v souladu s finalni nabidkou v tendru na generalniho
dodavatele z roku 2023.

Naklady na spravce stavby jsou prfedpokladany

Aktualizace posouzeni moznosti financovani projektu OHB Il — Linka K1 spolecnosti SAKO Brno, a s. 30. dubna 2024
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V zakladnim scénafi by mélo byt mozné ufinancovat vystavbu
nové linky K1

Zakladni scenar je zalozen na nasledujicich predpokladech (v souladu
s popisem na predchozich stranach):

e VySe obou uvérd a profily jejich splaceni jsou uréeny v (teoretickém)
scénari be investiéni dotace za spinéni predpokladanych podminek
financovani, pricemz je potieba vyuzit celou max. delku splaceni
( ) a podil viastnich zdroji SAKO navysit na , Jinak
by nebyl dodrzen ukazatel kryti dluhové sluzby (DSCR) na trovni
alespon . Po zohlednéni investicni dotace klesne padil viastnich
zdroju SAKO na financovani investicnich a finanénich nakladl
v prubéhu vystavby na témér . Pouziti vlastnich zdroju SAKO se
predpoklada v predem stanoveném pomeru k cerpani uverd, j.
postupné v prubéhu vystavby

Zarizeni na energeticke vyuziti odpadu nejsou zahrnuty do systému
ETS, tj. SAKO nema povinnost nakupovat emisni povolenky

Za predpokladit uvedenych vySe a na predchozich stranach a dle
nasich zkusenosti by v zakladnim scénari melo byt porad mozné.
ufinancovat vystavbu nove linky K1 bez finanéni pomoci
statutarniho meésta Brna.

Aktualizace posouzeni mozZnosti financovani projektu OHB Il — Linka K1 spoleénosti SAKO Brno, a.s. 30. dubna 2024
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1 Zadani

Zpravu zpracovali pracovnici VUT. Pracovnici VSB-TUO se podileli na pFipominkovani
celkové zpravy ve stavu ,pracovni verze k pfipominkovani”, pficemz méli k dispozici stejné
podklady jako VUT. Jejich pfipominky jsou zapracovany do finalni verze.

1.1 Vyhatek ze zaddni ze dne 22. 1. 2024

Pfedmétem zadani je provedeni posouzeni a zpracovani odborného posudku (studie)
optimaini koncepce projektu nového kotle K1 instalovaného v rdmci provozu ZEVO
spolenosti SAKO Brno, a.s. Studie bude posuzovat dostupné nize uvedené zakladni
varianty technického FeSeni projektu, a to na zdkladé odbornych znalosti Zpracovatele,
ktery bude vychazet z podkladd pfedanych Zadavatelem.

o prdmérna vyhfevnost odpadu 10 M)/kg
o predpoklddana zpracovatelska kapacita 15-16,5 t/h, provozni fond 8 000 hod/rok

Ugelem Studie optimalni koncepce nového kotle K1 je posouzeni nize specifikovanych
zakladnich variant technického FeSeni projektu, které byly identifikovany Zadavatelem.
Zavérem vypracované studie bude porovnani jednotlivych variant a doporuéeni
nejvhodnéjSi varianty k realizaci.

1.1.1 Varianta 1
a) Realizace projektu nového kotle K1 v rozsahu a na misté plivodniho zru3eného
zadavaciho Fizeni.
b) Celkova kapacita nové linky 132 000 tun/rok.
¢) Celkova teoretickd maximalni kapacita ZEVO 352 000 tun (pro Ucely posouzeni
této varianty uvaZujte o maximalnim vyuZiti celkové kapacity 270 000 tun/rok).
d) Specifika varianty pro Ucely posouzent:
e) Navrh projektu kotle K1 v kompletnim rozsahu dle plvodni zadavaci
dokumentace.
i.  Vystavba novych stavebnich objekt( kotelny a technologie ¢isténi spalin.
ii.  MozZnosti Uspory investi¢nich naklad( projektu za soucasného dodrzeni
podminek pridélené dotacni podpory. jJedna se napf. o moZnosti
synergie se stavajicim provozem (vyuZiti bunkru, turbiny, pomocnych
provozd, omezeni rozsahu atd.).

1.1.2 Varianta 2
a) Realizace projektu nového kotle K1 na misté pldvodniho kotle K1, pFicemz tento
muZe byt vyuZit i jenom jako zaloZni zdroj.
b) Celkova kapacita nové linky v souladu se stavajici technologii a dle technologickych
moZnosti dostupného prostoru.
¢) Celkova maximalni kapacita ZEVO shodna se stavajici kapacitou, pfipadné shodna
s variantou 1, tj. 270 000 tun/rok.
d) Specifika varianty pro uUcely posouzeni:
i.  Minimalizace investi¢nich nakladd projektu pod podminkou plnéni
stavajicich emisnich limitl a BAT. Jedna se o variantu instalace jenom
samotného zaloZniho kotle.
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.  MoZnost vyuZiti stavajiciho systému cisténi spalin (nutnost nového
systému je tfeba posoudit).

iii.  Dal3i mozZnosti synergie se stavajicim provozem (napf. vyuZiti bunkru,
turbiny, pomocnych provoz( atd.). Pfipadné mozZnosti optimalizace
vyroby energie (napf. instalace nové turbiny)

iv.  Optimalné zachovani stdvajici kapacity bunkru odpadu. Nutnost
pFipadného rozsifeni je tfeba posoudit.

v.  Nutnost rekonstrukce stavajiciho stavebniho objektu kotelny a pripadny
novy stavebni objekt technologie isténi spalin.

Spoletné technologické pozadavky a omezen(

Zivotnost 200 000 provoznich hodin (25 let).

Provozni oprava jednou za rok (4 tydny odstavky).

Rocni disponibilita 93 %.

PIné v souladu s IED a platnymi BAT.

Stavajici reagenty (palené vapno, vapenny hydrat, mocovina, aktivni uhli, fosfaty
pro kotel).

Parametry pfehraté pary 400 °C a 40 bar

1.2 Upraveny popis posuzovanych variant (10. 4. 2024)

Na zakladé konzultaci se Zadavatelem jsme pro prehlednéjsi posuzovani pristoupili
k redefinici posuzovanych variant. V zdsadé posuzujeme vhodnost instalace zaloZniho
kotle (Varianta A) a kotle, ktery navy3uje kapacity spalovaného odpadu (Varianta B). Smysl
redefinice spoliva v tom, Ze porovndvame varianty zalozniho a rozsifujiciho kotle bez
ohledu na jeho umisténi - to bude posuzovano v ramci jednotlivych variant.

1.2.1

Specifikace vyhledového provozu kotld (10. 4. 2024)

provozni hodiny kotle K1 - 8000 hodin za rok pfi nominalnim parnim vykonu

provozni hodiny kotl(l K2 a K3 - hodin za rok pfi nominalnim parnim vykonu

1.2.2
a)
b)

Q)

1.2.3
a)
b)

Varianta "A" — zélozni kotel — kapacita ZEVO 248 tis. t/rok
Kapacita zpracovaného odpadu ZEVO je 248 tis. tun za rok (soucasny stav)
Kotel slouZi jako zaloha za stavajici kotle, bude tedy provozovan soucasné pouze
s jednim se soucasnych kotlli K2 a K3
Specifika varianty pro Ucely posouzeni:
i.  Minimalizace investi¢nich nakladd projektu pod podminkou plnéni
stavajicich emisnich limit( a BAT.
ii. MoZnost vyuZiti stavajiciho systému ¢iSténi a dalSich technologii
v soucasnosti instalovanych pro chod kotl K2 a K3 - moZnosti synergie
se stavajicim provozem (napf. vyuziti bunkru, turbiny, pomocnych
provoz( atd.). Nutnost pFipadného rozsifeni nebo novych instalaci je
tfeba posoudit.

Varianta "B" —rozsifujici kotel — kapacita ZEVO 270 tis. t/rok
Celkova kapacita nové linky 132 000 tun/rok
Kapacita zpracovaného odpadu 270 tis. tun/rok
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¢) Kotel je moZné provozovat soucasné s jednim z kotld K2 a K3, nebo s obéma
soucasné
d) Specifika varianty pro Gcely posouzent:

i.  Navrh projektu kotle K1 v upraveném rozsahu dle ndvrhu a doporuéeni
zpracovatele (bez turbiny, bez kondenzatoru spalin a tepelného
Cerpadla, bez rozSifeni bunkru odpadu).

li.  MozZnosti Uspory investi¢nich naklad( projektu za sou¢asného dodrzeni
podminek pridélené dotacni podpory. Jedna se napf. o moZnosti
synergie se stavajicim provozem (vyuZiti bunkru, turbiny, pomocnych
provozll, omezeni rozsahu atd.).

1.2.4 Varianta "C" —rozsifujici kotel — kapacita ZEVO 270 tis. t/rok

Dalsi uprava zadani spocivala v doplnéni varianty "C", kterad uvaZuje s celkovou roéni
kapacitou 270 000 tun SKO, spalovani odpadu v3ak nebude rovnomérné, ale ve dvou
reZzimech:

a) Celkova kapacita nové linky 132 000 tun/rok
b) Kapacita zpracovaného odpadu az 352 tis. tun za rok (posuzovano bude 270 tis.
tun/rok)
¢) Kotel je moZné provozovat soucasné s kotli K2 a K3, nikoli v3ak rovnomérné v roce
i. hodin budou provozovany vsechny tfi kotle K1, K2 i K3 s celkovou

zpracovaci kapacitou [ t/h t/tyden)
i. zbylych cca hodin bude provozovan pouze kotel K1 s planovanou
zpracovatelskou kapacitou t/h t/tyden)

d) Specifika varianty pro ucely posouzeni:

i.  Navrh projektu kotle K1 v kompletnim rozsahu dle plvodni zadavaci
dokumentace.

ii.  MoZnosti Uspory investi¢nich nakladd projektu za soucasného dodrZeni
podminek pfidélené dotani podpory. Jedna se napf. o0 moZnosti synergie
se stavajicim provozem (vyuZiti bunkru, turbiny, pomocnych provozd,
omezeni rozsahu atd.).

Tato varianta je pfizniva vyrobé elektrické energie, z pohledu provozu spalovny, kterd
primarné slouzi k odstranéni odpadu se jedna o spiSe umély, v praxi téZce realizovatelny
(vysoké naroky na logistiku a obchodni komunikaci) konstrukt. S vyjimkou vyroby
elektrické energie v kapitole ,Produkce energie” a kapacit bunkru v kapitole ,PFijem
odpadu” je Varianta "C" shodna s Variantou "B".

1.2.5 Varianta "D" - rozSifujici kotel — kapacita ZEVO 270 tis. t/rok
a) Celkova kapacita nové linky 132 000 tun/rok
b) Kapacita zpracovaného odpadu 270 tis. tun/rok
c) Kotel je moZné provozovat soucasné s kotli K2 a K3
d) Specifika varianty pro Ucely posouzent:
i.  Navrh projektu kotle K1 v upraveném rozsahu dle navrhu a doporuéeni
zpracovatele (bez turbiny, bez rozsiteni bunkru odpadu).
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Moznosti Uspory investi¢nich naklad( projektu za soucasného dodrzeni
podminek pridélené dotani podpory. Jedna se napf. o0 moznosti synergie
se stavajicim provozem (vyuZiti bunkru, turbiny, pomocnych provozd,
omezeni rozsahu atd.).

2 Spalovaci systém a kotel

2.1 Soucasny stav

V soucasné dobé jsou ve spalovné SAKO Brno instalovany dva identické kotle K2 a K3
s nominalni kapacitou odpadu 14 t/hod a nominalnim parnim vykonem 51,6 t/hod pfi
parametrech pary 400 °C a 4 MPa. Veskera produkce péry je vyuZivana v kondenzacni
odbérové turbiné o maximalnim vykonu 22,7 MWe. Je zpracovavano palivo o vyhfevnosti
10 MJ/kg. Rost obou kotld miZe byt provozovan v rozsahu 60-114 % (8,4-16 t/h). Hruby
rozbor a prvkové sloZeni je uvedené vtabulce 1. Provozni ro¢ni doba obou kotll je
pfiblizné 8000 hodin a mnoZstvi zpracovaného odpadu je okolo 243 tis. t/rok. Soucasna
technologie nyni umoZiiuje zpracovani max. 248 000 tun komunalniho odpadu rocné, dle
platného povoleni IPPC a zméné ¢. 11 integrovaného povoleni, ze dne 16.7.2016.

Tabulka 1 Zakladni viastnosti paliva

Vyhifevnost Qir 10 MJ/kg
Hofilavina hr Yohm
Voda Wr Yonm
Popelovina Ar %hm

Prvkové sloZeni hoflaviny

Uhlik Cr Yonm
Vodik Hr e Yorm
Kyslik Or Yonm
Dusik Nr %nm
Sira Sr [ ] Yorm
Chlor Ctr %hm
Fluor Fr Yohm

Kotle K2 a K3 jsou realizovany jako vertikalni vodotrubnaté kotle s pfirozenou cirkulaci a
péti spalinovymi tahy. Prvni tfi tahy kotld jsou provedeny z plynotésnych membranovych
stén, které tvofi vyparnik kotle. Spalovaci komora navazuje na rostové ohnisté MARTIN
s vratisuvnym roStem. Prvni tah kotle (nad rostem) je prazdny, v druhém tahu je umistén
deskovy prehFivak. Deskovy prehfivak je zavé3en na stropni membranové sténé. Ve tfetim
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tahu je umistén svazek dvoububnového vyparniku. Zadni €ast tfetiho tahu je tvofena
membranovou sténou zapojenou rovnéZ jako vyparnik. V horni ¢asti tfetiho tahu je
umistén pFestup do Etvrtého tahu kotle, ve kterém jsou umistény konvekéni teplosménné
plochy ekonomizéru 2 tvofené ohybanymi trubkami. Ekonomizér 2 je nasledné kanalem
spojen s ekonomizérem 1 umisténém mimo kotel na samostatné nosné konstrukci.
V bocni sténé& ohnisté je umistén najizdéci - stabilizaZni horak spalujici zemni plyn.

2.2 Vykon kotle

Vzhledem k tomu, Ze novy kotel musi byt plnohodnotnou technologii, je posouzeni
nového kotle stejné pro obé& posuzované varianty.

Z hlediska zastupitelnosti jednotlivych linek je pro provoz ZEVO Zadouci, aby novy kotel
byl technicky velmi podobny stavajicim zatizenim, pokud tomu nebrani negativni provozni
zkusenosti, legislativa nebo novéd vyhodnad dostupna technologie. Také vystupni
parametry pary by mély byt stejné, aby bylo moZné paru pFipojit ke stavajicim zafizenim
a kotle nemusel byt provozovan jako striktné samostatny blok nebo nemusely byt
provedeny redukce.

Z tohoto pohledu je naprosto v pofadku navrh jmenovitych parametrd prehfaté pary
400 °C/4MPa. Také planovana kapacita 16 tun spalovaného odpadu za hodinu je na misté.
V pfipadé zaloZniho kotle jde o plnohodnotnou zalohu stavajicich kotl(i K2 a K3 a pro
Variantu "B" splfiuje kotel poZadavek na 132 000 tun odbaveného odpadu za rok
(odpovida pfiblizné 8250 provoznim hodindm). Pro uvaZované rolni wytiZeni je ale
vhodnégjsi pocitat s kapacitou kotle 16,5 t/h. Pfi vyhievnosti paliva 10 M)/kg a G&innosti
kotle cca 85 % je vykon kotle v paFe 39,6 MWt. Parametry pary 400 °C a 4 MPa jsou pro
kotle spalujici odpad obwvyklé, jde o parametry, které jsou optimalni pro potlaceni
vysokoteplotni koroze iniciovanou chlorovymi a chloridovymi slouceninami obsazenymi v
palivu.

Ke zvaZeni - pro variantu "B" jsou v zdsadé mozné dva provozni rezimy bud bude v
provozu kotel K1 soucasné s kotlem K2 nebo K3 nebo budou v provozu viechny tfi kotle
s cca 74,4% vyuzitim. Aby bylo dosaZeno kapacity 270 000 tun odpadu ro¢né, musely by
byt oba kotle provozovany v trvalém mechanickém pretizeni (270 000 t :8 000 hod = 33,75
t/h => 12,5 % pretiZeni). Doporucujeme se tomuto stavu vyhnout a rovnou instalovat
zarizeni o néco vétsi, napiklad o kapacité do max. 20 t/h nebo navysit hodinovy fond, (pFi
8250 h by byl vykon 19 t/h, pfi 8500 h 18 t/h) a predejit tak budoucim komplikacim.

Doporudeni - pro vzajemnou zastupitelnost vSech instalovanych kotlli zachovat
planované parametry kotle: kapacita zpracovani odpadu 16 t/hod a mnoZstvi pary
56,1 t/hod s parametry 400 °C a 4 MPa. Doporudujeme zvaZit mirné zvySeni kapacity
nového kotle na cca 18,7 t/h.

2.3 Design kotle

Obecné je design kotle velmi variabilni. Konkrétni navrh vyplyva ze zkusenosti, mistnich
omezeni (maximalni vySka, zastavéna plocha) a daldich poZadavk( investora. Pro
spalovani odpadi jsou teoreticky dostupné dvé technologie spalovani - fluidni ohnisté a
ro3tové ohnisté. Fluidni ohnisté je vhodné pro spalovani homogenniho paliva, s vyhodou
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se uziva pfi spalovani biomasy, uhli a upraveného priimyslového odpadu, kde jsou
zarucené podobné vlastnosti (rozméry, vyhfevnost, charakteristické teploty popelovin).
Z tohoto diivodu je fluidni ohnisté pro spalovani neupraveného smésného komunéiniho
odpadu zcela nevhodné.

Rostova ohnisté spalovenskych kotld byla dffve hojné instalovana s valcovymi rosty
(iv SAKO Brno do roku 2010). V soucasné dobé se za nejlepsi dostupnou technologii pro
spalovani SKO povaZuje vratisuvny rost nebo pfesuvny, na kterém toto palivo odhofiva
nejlépe. RoSty maji také velmi dobry regulaéni rozsah. MlZeme je obvykle provozovat
vrozmezi 70-115 % jmenovitého mechanického zatizeni, coZz umozZiiuje tepelny vykon
kotle a spalovaci reZim pfizplsobit okolnostem. Spalovaci rosty jsou od hofici vrstvy paliva
velmi tepelné namahany. Existuji rosty chlazené vodou (pro velmi intenzivni chlazeni) a
daleko obvyklej3i rodty chlazené vzduchem. Vzduchem chlazeny rost je pro spalovani
odpadu s vyhfevnosti okolo 10 Mj/kg dostacujici. Vodou chlazené rosty se pouZivaji
pfedevsim pro velmi vyhfevna paliva (uhli, separovany nebo upraveny odpad).

Doporuceni - kotel realizovat s roStovym ohnistém opatfenym vratisuvnym vzduchem
chlazenym ro3tem s regulacnim rozsahem alespofi 70-110 %.

Spalinové tahy je moZné za spalovaci komorou vést vertikalné (jako je tomu u stavajicich
kotll K2 a K3, viz. Obr. 1 A) nebo ¢ast taht horizontalné. Ve svété jsou v sou¢asné dobé
nejrozsifenéjSi kotle (postavené i ve vystavbé) s prvnimi 2-3 tahy vertikalnimi a
s horizontalnim tahem s umisténymi teplosménnymi plochami (obr. 1 B). Vyhoda této
koncepce spociva ve snadné obsluZnosti svazk( pfehfivakl a ekonomizéru. Prvni tah nad
spalovaci komorou musi byt svisly a dostate¢né vysoky pro moznost kvalitniho dohofeni
paliva a zachovani zadkonné podminky dodrZeni potiebné teploty spalin pro redukci
neZadoucich nedistot (dioxiny). Tato podminka je zachovanf teploty spalin nad 850 °C po
dobu alespon 2 s.

A B C

Obr 1 Vedeni spalinovych taht

Doporucena koncepce - doporucujeme usporadani kotle 3-4 tahové, kdy prvni tah nad
spalovaci komorou, druhy a pfipadné treti tah kotle budou vertikalni, bez vestavénych
teplosménnych ploch (pouze membranova sténa vyparniku po obvodu) a posledni tah
bude horizontalni a budou v ném umistény vSechny zbylé teplosménné plochy (pFehfivak
ekonomizér). Pfipadné je na zvazeni ekonomizér vést opét vertikalné doll (obr. 1 C).
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Detaily ale zaleZi na konkrétnim podrobném technickém navrhu zpracovaném odbornou
firmou a celkové dispozici ndvaznych zafizeni.

2.4 Umisténi kotle
Z pohledu umisténi kotle opét neni dile?ité, zda se jedna o zaloZni kotel varianty "A" nebo
kotel ve varianté "B".

Doporuceni k umisténi kotle je velmi sloZité. Na zakladé zadani jsou dvé mozné lokality:

» kotel umistén ve stavajici budové v prostoru po byvalé lince K1,
e kotel umistén v nové budové vedle stavajici budovy Upravny vody.

Obé lokality maji své vyhody i nevyhody (viz niZe), ale konkrétni rozhodnuti musi pfijit
v souladu se znamym designem kotle (viz pfedchozi kapitola). Bez znalosti konkrétnich
rozmérd kotle, zejména spalovaci komory a prvniho tahu nelze posoudit rozméry budovy,
a pfedevsim pfipadnou nutnost Gprav stavajici budovy. V zasadé Ize kotel pro obé& varianty
umistit jak do stavajicich, tak do novych prostor. ZaleZet bude na zvolené koncepci kotle.

Kotel ve stavajici budové bez stavebnich Gprav bude omezen rozméry soutasné budovy.
S nejvétsi pravdépodobnosti nebudou stavajici rozméry budovy kotelny pro umisténi
daného kotle dostatecné a instalace si vyza4da stavebni Upravy spofivajici ve zvednuti
stfechy. Toto omezeni se tyka predeviim prvniho tahu, kdy je nutné vysku pfizpUsobit
vnitfnim teplotam tak, aby na konci prvniho tahu nebyla teplota spalin nizsi, ne?
850-900 °C. Zbylé tahy jiZ lze lépe pFizplsobit. Také se do stavajici budovy muze
nainstalovat hlavni €ast kotle (prvni tahy s vyparnikem) a zbytek kotle mdZe byt umistén
za budovou s Gpravou Skvarovny nebo nad skvarovnou (horizontalni tah). Mame-li vyjit ze
dvou zakladnich koncepci kotle, pak pro vertikdini typ kotle obr.1 A je stavajici prostor
velmi maly a design kotle omezeny témito rozméry pfinese do budoucna provozni
problémy. Variantou je zvySeni stfechy budovy o cca 10-15 m a prodlouZeni jednotlivych
tahd kotle do vysky.

Oproti tomu lokalita mimo sou¢asnou budovu, tedy umisténi vedle budovy Gpravy vody,
tato omezeni nema. V prostorach se nachazi nevyuZivané budovy lehkych konstrukci,
které by musely byt odstranény. Tento postup vyZaduje v&tsi vykopové prace, ale jinak je
stavba v novych prostorach jednodussi a naklady jsou dopfedu snadnéji odhadnutelné
(oproti Upravam stavajicich prostor, kde je riziko mnoha vicepraci).

2.4.1 Vyhody a omezeni umisténi kotle ve stavajici budové:

e Instalace kotle si vyZada stavebni Upravy - zvySeni stfechy, demontaZ a pfesun
ofukovace kotle K2 a dalSich technologii, které jsou v soucasné dobé& umistény
v budové.

e Velikost kotle (pfedeviim Sifka) je omezena stavajicim prostorem, omezeni
konceptu kotle, ktery se mlZe odrazit v nekvalitnim designu kotle nebo ktery
povede ke sloZité konstrukci za stavajici budovou nebo nad $kvarovnou.

e Otevieni zaslepené nasypky ke kotli K1 povede ke sniZeni kapacity sou¢asného
bunkru.

* Béhem vystavby dojde k omezeni provozu kotle K2 a pfipadné podle zvoleného
zpUsobu realizaci i kotle K3.
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e Umisténi kotle ve stavajici budové pfinese hledani kompromis( mezi prostorem a
koncepci instalované technologie.
Omezeny pfistup k jednotlivym castem kotle pfi Gdrzbé.

2.4.2 Vyhody a omezeni umisténi kotle na novém misté:

Dojde k odstranéni sou¢asnych budov a presun stavajicich technologii do novych
prostor.

* Navrh kotle nebude vazan na prostor, coZ povede k ndvrhu optimaini varianty bez
kompromisu.
Pfi provozu bude snadnéjsi servis, pfistupnost k jednotlivym technologiim a
¢astem kotle.
Vzhledem k umisténi kotle nebude mit vystavba velky vliv na stavajici provoz.

Jak je napsano vySe, jsou nutné konkrétni stavebni Upravy stavajici budovy. Investi¢né se
obé varianty jevi podobné. Nova budova si vyZ?ada vykopové prace, zbytek konstrukce
neni pFiliS ndroény, Upravy stavajici budovy budou sloZité.

Doporucéeni - kotel postavit v prostorach vedle stavajici budovy Upravy vody.

2.5 Souhrn a doporuceni

Doporufujeme instalovat kotel s roStovym ohnistém se vzduchem chlazenym
vratisuvnym roStem o planované zpracovatelské kapacité 16,5 tun odpadu za hodinu pfi
generovani cca 56 t’/hod péry o teploté 400 °C a tlaku 4 MPa. Regula¢ni rozsah kotle ma
byt miniméalné 70-110 % jmenovitého vykonu. Kotel doporutujeme realizovat se dvéma
az tfemi vertikalnimi tahy a poslednim tahem horizontalnim. Vertikalni tahy realizovat
jako prazdné (pouze vyparnik na sténach), v horizontdlnim tahu umistit p¥ehfivaky a
ekonomizér. Kotel doporucujeme umistit do nové lokality vedle budovy Gpravny vody.
Alternativou je kotel s navySenou kapacitou zpracovani odpadu na Uroven cca 18,7 t/hod
- viz kapitola ,Produkce energie”.

3 Systém cCisténi spalin
3.1 Soucasny stav
V soulasné dobé& maji linky K2 a K3 vlastni totoZny systém CiSténi spalin spocivajici v:
¢ redukci NOx technologii selektivni nekatalytické redukce (tzv. SNCR),
e redukci téZkych kovl a organickych polutantd adsorpci na aktivnim uhli
vstfikovaném pred absorbérem,
odstranéni kyselych slozek SO, HClI a HF polosuchou vapennou metodou
nastfikem vapenné suspenze do absorbéru,
¢ zachytu tuhych Skodlivin na tkaninovém filtru.

Po odstranéni TZL na tkaninovém filtru jsou spaliny zavedeny skrz spalinovy ventilator do
komina, kde ma kazda linka sv(j priduch.

Vapenna suspenze uzivana pro neutralizaci kyselych sloZek ve spalinach v absorbérech je
pfipravovana a rozvadéna zafizenim spole¢nym pro obé linky. Regulacni okruh uréujici
mnoZzstvi vstfikované vapenné suspenze je zaloZeny na méfeni tokl HCl a SO, pFed
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absorbérem. Pro eliminaci kratkodobych zvySenych koncentraci kyselych Skodlivin ve
spalinach je moZné pred textilni filtr davkovat suchy vapenny hydrat.

Pfed absorbérem je do spalin vstiikovano aktivniho uhli pro redukci t&Zkych kovl v plynné
fazi a zachyt organickych polutantl adsorpci na povrchu aktivniho uhli.

Ve spalinach jsou obsaZeny pevné Castice - produkty obsahujici vapenné soli, pFebytky
reakcnich inidel, popilek a aktivni uhli s navazanymi tézkymi kovy. V textilnim filtru jsou
tyto oddéleny od spalin. Zbytkové plynné znecistujici latky jsou béhem filtrovani spalin
pfes filtraéni kolag zachyceny na rukavcich filtru, kde reaguji s pfebyteénymi reakénimi
¢inidly. To umozZnuje vyrazné zlepsit ucinnost celého procesu &isténi.

Cast reakénich produktl je recirkulaci zavedena do spalinovodu spojujictho absorbér
s tkaninovym filtrem. Tato recirkulace umoZiiuje sniZit mnoZstvi pouzivanych reakcnich
¢inidel a zvysit GCinnost Cistént.

Oxidy dusiku jsou redukovany metodou nastFiku 40 %nhmet roztoku mocoviny do spalovaci
komory kotle. Optimalni podminky pro redukéni reakce spocivaji v teploté pohybujici se
vrozmezi 1050-850 °C. Daldimi podminkami jsou koncentrace kysliku, oxid( siry a
pfipadné koncentrace CO.

Emise za kotlem jsou typicky v intervalu:

HCl: mg/m?
NOy: mg/m?>
SO mg/m?

Posouzeniv oblasti protiemisnich opatfeni je shodné pro obé varianty. Variantu zaloZniho
kotle nelze realizovat pouze ve formé& samostatné spalovaci technologie. Pro obé varianty
plati, Ze pro novy zdroj/kotel je nutno vZdy instalovat i novy systém ciSténi spalin, ktery
bude plnit sou¢asné emisni poZadavky, které vyplyvaji z dokument( BAT-AEL z roku 2019.
Pro variantu "A" Ize teoreticky volit cestu Upravy stavajiciho systému cisténi spalin (aby
vyhovoval novym poZadavkim) a tu nasledné provozovat bud pro kotel K1 nebo pro
soucasny kotel - tuto variantu ale z technickych, procesnich a provoznich divodi
nedoporucujeme.

Tabutka 2 Urovné emisi spojené s nejleps$imi dostupnymi technikami (BAT-AEL) u Fizenych emisi prachu, kovii a
polokovt ze spalovani odpadu pra ovzdusi

Parametr ?nAgj-l\ll\:l:- Obdobi pro stanoveni praméru
Prach <2-5M Denni pramér
Cd+Tl 0,005-0,02 Prlmeér za interval odbéru vzork{
Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V 0,01-0,3 Priimér za interval odbéru vzork(

M U stdvajicich zafizeni ur€enych ke spalovani nebezpeénych odpad(, u kterych nelze pouZit latkovy filtr, je hornf
hranice rozsahu BAT-AEL 7 mg/Nm?,
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BAT-AEL l"l"lg/Nme1 Obdobi pro
Parametr P
Nové zafizeni Stavajici zafizeni stanoveni prumeru
HCl <2-6 " <2-8 Denni pramér

Denni prdmér nebo
HF <1 <1 prdmeér za interval
odbéru vzork(

SO, 5-30 5-40 Denni primér

™ Dolnf hranice rozsahu BAT-AEL lze dos&hnout pfi pouZiti pragéky; horni hranici lze spojit se vstiikovdnim suchého
sorbentu.

Tabutka 4 Urovné emisi spojené s nejlepsimi dostupnymi technikami (BAT-AEL) u fizenych emisi NO. a CO ze spalovéni
odpadu do ovzdusi a u fizenych emisi NHs z pouZzitt SNCR a/nebo SCR do ovzdusi

BAT-AEL n’]g/Nl"n3 obdobl'pro
Parametr T
Nové zafizeni Stavajici zafizenl stanoveni prumeru
NO, 50-120™ 50-150 M@
Cco 10-50 10-50 Denni pramér
NH, 2-10® 2-10M®

™ Dolni hranice rozsahu BAT-AEL lze doséhnout pFi pouziti SCR. Dolni hranice BAT-AEL nemusi byt dosaZitelna pfi
spalovani odpadu s vysokym obsahem dusiku (napf. Zbytkl z vyroby organickych dusikatych slouéenin).

@ Horni hranice rozsahu BAT-AEL je 180 mg/Nm?v piipad$, e nelze pouzit SCR.

#BlY stavajicich zafizeni vybavenych SNCR bez mokrych technik ke snizovani emisi je horni hranice rozsahu BAT-AEL 15
mg/Nm3.

Tabulka 5 Urovné emisi spojené s nejlepsimi dostupnymi technikami (BAT-AEL) u fizenych emisi TVOC, PCDD/F a PCR
s dioxinovym efektem ze spalovani odpadu do ovzdusi

BAT-AEL mg/Nm? Obdobi pro
Parametr Jednotka Nové zafizent Stavajici staQnO\‘l'enl'
zafizeni prumeru
TvOC mg/Nm? <3-10 <3-10 Denni priimér
<0,01-0,04 <0,01-0,06 Pr;’g:;rriav'zr:zgal
PCDD/F ng I-TEQ/Nm? Dlouhodoby
<0,01-0,06 <0,01-0,08 interval odbéru
vzork( @
<0,01-0,06 <0,01-0,08 Prﬁmévr za inter:/al
PCDD/F+PCB odbéru vzorku
s dioxinovym ng WHO-TEQ/ Nm? Dlouhodoby
efektern <0,01-0,08 <0,01-0,1 interval odbé&ru

vzork(d @

PouZiji se bud BAT-AEL pro PCDD/F nebo BAT-AEL pro PCDD/F+ PCB s dioxinovym efektem
2 BAT-AEL se nepoutZiji, jestliZe se prokaze, Ze irovné emisi jsou dostatecné stabilni.
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3.2 Emise kyselych sloZek SOz, HCl a HF

Stavajici systém redukce kyselych sloZek spalin je dostateén& Gcéinny k tomu, aby
standardni emise eliminoval na pfijatelnou drover. Polosuché metody jsou vhodné
obecné do koncentraci necistot 1000 mg/m? a pracuji s G¢innosti az 65 %. Jde vak o
technologii zastaralou. Pro novy systém doporucujeme inovaci v modernizaci polosuché
metody, kdy neni vyuZivano vapenného mléka, ale pro eliminaci SO;, HF a HCl se vyuziva
nastfik vody a nasledné vapenného hydratu. Voda ochladi spaliny na optimalni teplotu,
zvySivihkost spalin a spole¢né s vapennym hydratem pak reaguije s kyselymi sloZzkami. Na
nasledném textiinim filtru pak dojde k zachytu zreagovanych i nezreagovanych aditiv
(spoletné s TZL a aktivnim uhlim). DoporuCujeme zachovat recirkulaci &asti
nezreagovanych aditiv zachycenych na textilnim filtru. V souladu s BAT a dosavadni praxi
doporucujeme ponechat oddélené popel z rostu a popilek zachyceny na textilnich filtrech.

Shrnuti - pro zachyt kyselych sloZek spalin doporu€ujeme suchou metodu nastfiku
vapenného hydratu do navlhéenych spalin a nasledny zachyt aditiv a produktd reakce na
textilnich filtrech.

3.3 Emise oxid( dusiku

V zasadé se k eliminaci NOx pouZivaji primarni opatfeni eliminace tvorby NOy a nasledna
redukce katalytickou nebo nekatalytickou cestou. V pfipadné& spalovani smésného
komunalniho odpadu jsou primarni opatfeni obtizné vyuZitelna, snad by se dalo uvaZovat
o vyuZiti recirkulace spalin. Pro naslednou redukci doporucujeme maximalné vyuZit
metody SNCR. V ramci této metody se standardné vyuziva mocovina nebo ¢pavkova voda
jako redukéni inidlo. Mocovina je levnéjsi, pro své vyufziti ale potfebuje o cca 50 °C vysi
teploty (mocovina se nejprve rozlozi a pak teprve dojde k reakcim s NOy). Je-li &inidlo
vstfiknuto do niZSich nez optimalnich teplot, aplikace vede ke ¢pavkovému skluzu, tzn.
¢ast Cinidla nezreaguje a ve spalinach se objevi vyssi koncentrace ¢pavku. Oproti tomu,
pFi nastfiku cinidla do vysokych teplot Cinidlo oxiduje za tvorby dal3ich NOy. Podle resersi
je Epavkova voda vice reaktivni a jeji pouZiti zpravidla vede k vy33i G¢innosti redukce NO
- pti spravném dodrZeni provoznich podminek vede pouZiti ¢pavkové vody k cca 5%
zvy3eni ucinnosti redukce. Dobré provozni podminky mimo jiné znamenaji rovnomé&rnou
distribuci Cinidla v prafezu spalinovodu a zde dosahuje lepSich vysledkd mocovina. Ve
volném prostou se vice doporucuje davkovani mocoviny, v omezenych prostorech je pak
doporudovana cpavkova voda. V nékterych studiich doporuéuji aplikaci obou Einidel
s vyuzitim jejich silnych stranek. To ale vede k vy$Sim (cca dvojnasobnym) investi¢nim
nakladdm.

Maly zachyt NOx se uskutecriuje na aktivnim uhlf a na vodé (NO; je rozpustny ve vodg),
shiZzeni emisi je ale cca 10-15 %.

VstFik reagent(i je dobré realizovat ve volnych tazich kotle. Pfi navrhu kotle je tedy
potfebné v mistech ocekdvanych teplot 850-1050 °C (pro v3echny provozni stavy)
ponechat dostatecny volny prostor pro umoZnéni rovnomérného nastiiku reagentu.
Nastfik se standardné pfipravuje ve tfech Urovnich, doporudujeme toto podrobné;i
prozkoumat a zvaZit zvySeni poltu Urovni vstfiku reagentu pro lepsi moZnost volby
optimalni drovné vstriku.
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Pfedpokiaddme, Ze by metoda SNCR méla byt pro dosaZeni limitu 120 mg/Nm?3
dostatena. Soutasné emise NOy pfed kominem se pohybuiji v rozmezi 150-185 mg/Nm?
- optimalizaci mista vstFiku a pFipadnou zménou reagentu na ¢pavkovou vodu by metoda
SNCR méla byt dosti Gc¢inna. Investi¢ni naklady na metodu NCR jsou odhadnuty na

dle podkladl Zadavatele). Pokud by metoda SNCR dostate¢nd nebyla, bylo by
nutné na konec distici trasy instalovat katalyzator. Katalyzator je velkd investice (dle
podkladl Zadavatele cca je prostorové narocny (cca a bez
Uprav spalin dochazi k provoznim problém(m (degradace katalyzatoru, zand3eni, abraze
prachovymi ¢asticemi atp.). Je tedy nutné katalyzator instalovat aZ na konec €istici trasy,
a to vede i k poZadavku na dohfev spalin zpé&t na teplotu 350-400 °C. Spaliny se dohfivajf
spalovanim zemniho plynu, a to vede k vy3si vlastni spotiebé tohoto paliva a ke snizeni
celkové ucinnosti.

Je tFeba upozornit na to, Ze pouziti metody SNCR vzhledem k sou¢asnym emisim NOx za
kotlem a Gcinnosti metody SNCR je na hranici emisnich limit. PFi realizaci projektu je
tfeba volbu metody znovu prezkoumat dle aktudlnich podminek.

Shrnuti - pro redukci NOx doporucujeme pouzit metody SNCR p¥i pouZiti mocoviny, kdy
Ize vyuZit volného prostoru prvniho tahu pro optimalni nasttik tohoto €inidla. Déle
ddvame na zvazeni zavedeni recirkulovanych spalin jako primarniho opatfeni potlageni
tvorby NOx.

3.4 Produkce emisi a dalSich $kodlivin véetné CO,

Vznik CO; odpovidad prfedpokliddanému mnozstvi uhliku v palivu, ktery se primérné
pohybuje okolo . PFi takovém zastoupeni uhliku v palivu Ize predpokladdat emise CO;
na urovni

Emise téZkych kovd, dioxind, PAH atp., které jsou odloueny s prachem, Ize eliminovat
davkovanim aktivniho uhli mezi kotlem a textilnim filtrem

3.5 Souhrn a doporuceni

Z hlediska navrhu technologie snizovani emisi neZadoucich necistot jsou smérodatné
emisni hodnoty BAT-AEL. Ty jsou pFisnéjsi nez stavajici emisni limity dle vyhlasky &.
415/2012 Sb. a jejich dosaZenim je podminéna dotace i ziskani integrovaného povoleni.
Pro novy zdroj je nutné vZdy vybudovat i novy systém cisténi spalin tak, aby splfioval vyse
uvedené emisni limity. (A to i v pFipadé varianty zalozniho kotle.)

Pro sniZovani kyselych sloZek je dostate¢na technologie soutasné vyuzivané polosuché ¢i
planované suché metody.

Pro snizovani emisi oxidl dusiku doporucujeme metodu SNCR s mocovinou jako
reagentem. Je potfeba mit na zfeteli omezenou UGcinnost metody SNCR a na zakladé
detailnich projek&nich podkladd znovu zvaZit nutnost zavedeni metody SCR.

Pro zachyt téZkych kovd, PAH a TZL doporucujeme instalaci soufasné vyuZivané
technologie nastfiku aktivniho uhli s naslednych zdchytem na textilnich filtrech.
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3.6 Spotieba reagentll

Tabulka 6 Soucasnd a budoucs spotfeba reagentd a produkce odoaddnicn surovin (kg/tas)

Emisni limity pro spalovny komundlnich odpad( jsou vztazeny na normalni stavové
podminky, pro suché spaliny pfi referencnim obsahu kysliku ve spalinach 11 %.
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Garantovany Jednotka Pllhodinova hodnota Primérna denni
parametr 97%/100% (IED) hodnota (BREF)
CoO mg/Nm? 100/150 ™ 50
TOC mg/Nm? 10/20 8
Prach mg/Nm? 10/30 5
HCl mg/Nm? 10/60 6
HF mg/Nm? 2/4 <0,8
S0, a SO; (jako SO,) mg/Nm? 50/200 30
NOjako NO, mg/Nm? 200/400 120®
NH; mg/Nm? 10/20 @ 10
Hg mg/Nm? 0,02/0,04 @ 0,02

™ Hodnota CO ,,100“ jako pllhodinova pramérna hodnota (100%), ,,150“ jako desetiminutova
primérna hodnota (97%)

2 Definovano zde, ale neni uvedeno vIED

® Bude platit pfipadné niz§i hodnota dle nabidky pfipadné& vybraného dodavatele

Garantovany Jednotka Vysledek kratkodobého bodového vzorkovani
parametr (3 vzorky, kazdy minimalné 1h)
3CdaTl mg/Nm? 0,02
2 As, Pb, Co, Cr, Cu, a
Mn, Ni, Sb a V me/Nm 0.3
Garantovany Jednotka Vysledek kratkodobého bodového vzorkovani
parametr (2 vzorky, kazdy 6-8h)
Dioxiny a furany (ekv mg/Nm® 0,04

2,3,7,8-TCDD)

Tabulka 8 Emisnilimity pro zneé&istujici latky zjistované primarné jednordzovym méfenim (Vyhlaska 415/2012 - Pfiloha
¢ 4)

Kvalita skvary (pfed

jakoukoliv tipravou) ™ Jednotka Vseobecné garance

Je tfeba respektovat rozhodnuti Rady EU ze dne
19.12.2002, kapitola 2.2.2 pro odpad, ktery neni

Vyluh nebezpedny, stejné jako TA Siedlungsabfall
Deponieklasse 1 a jakékoliv pfislusné deské
nafizeni.

TOC % w/w <3

Dioxiny a furany (ekv. 2,3,7,8-
<
TCDD) (VDI 3499) ne/kg 5
Ztrata nedopalem skvary % w/w <5

™M Kvalita Skvary (pfed jakoukoli Gpravou) musi plnit hodnoty dle smé&rnice EU 2010/75/EU
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4 Produkce energie (elektfina a teplo)

Pro posouzeni systému vyroby elektfiny a tepla vychéazel Zpracovatel z podkladd
popisujicich stavajici stav a studif nového kotle. Posouzeni je vyZzadovano pro vyhievnost
odpadu LHV v rozsahu 7 000-13 000 kj/kg, s prGmérnou vyhfevnosti 10 000 kj/kg.
Nasledujici stavy uvazuji s prdmérnymi hodnotami jak na strané odpadu, tak i generované
pary.

Posouzeni je vypoctové rozdéleno na dvé Casti. Prvni ast je zaméFena na transformaci
chemicky vazané energie paliva na tepelnou energii pary, ze které vyplyne priimérny parnf
vykon. Ten bude poté vstupovat do druhé &asti modelu s vystupem v podobé tepla,
elektfiny a chladiciho vykonu.

Zpracovatel upozoriiuje, Ze vysledky bilancnich schémat pro stanoveni vykonu
zafizeni mohou byt zatiZeny vlivem nékterych zjednodusujicich predpokladi a
nekonzistence dat mezi sebou nejistotou do cca +10 %.

Pro hodnoceni produkce energii (elektfina a tepla) vzhledem k celkovému mnoZstvi
odpadu a provoznim hodinam kotli miiZe dosahovat nejistota vypoctenych hodnot
aZ do 1+20 %.

4.1 Cést 1 -transformace energie paliva do preh¥até pary

Stavajici stav (oznacovan jako ,0") je simulovan na obr. 4. Projektovy tok odpadu pro kotle
K2 a K3 je 14 t/h, kdy v ramci spalovaciho diagramu jsou kotle mechanicky na vy3sim
zatizeni o cca 8,5 %. Redlné mnozstvi paliva vychazi cca 15,2 t/h. Provozni fond je 8 000
hodin pro kaZdy kotel. Pfi téchto hodnotach oba kotle zpracuji za rok 243 000 tun odpadu
a pfi udinnosti stavajicich kotll 83 % generuji v prdméru 95,35 t/h admisni pary o teploté
400 °C a tlaku 40 bar(a). Z ddvodu dlouhodobé niZsi vyhfevnosti odpadu, oproti
projektovému stavu, nedosahuji kotle svého jmenovitého parniho vykonu 52,3 t/h.
Stavajici primeérné parni zatiZeni kotll je cca 91 %.

Obr 2 Spalovaci diagram stavayicich kotlo K2 a K3
18
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Obr, 3 Navihovy diagram noveého kotle K1

Ueinnost stavajicich kot 83 % byla pFevzata ze studie Ramboll. Redlné Ucinnost kotld
muZe byt o cca 1-2procentni body vy33i. U¢innost nového kotle ve studii Ramboll je

tato hodnota se nam jevi jako nadhodnocend, protoZze Ramboll uvazuje pro oba kotle
stejné podminky (teplota spalin za kotlem, pfebytek spalovaciho vzduchu).

Zde je tfeba zminit i prfedpoklad Zpracovatele, Ze vyhfevnost odpadu se bude
z dlouhodobého hlediska spiSe snizovat z divodu legislativné pozadované wvyssi
vytfidénosti. To bude mit dopad na provoz kotl{l, zejména dalsi sniZovani produkce pary
pfi stejném mnoZstvi zpracovaného odpadu.

Ohi 4 Stavayicl stav 07

Jmenovité navrzené mnoZstvi spalovaného odpadu pfedchozimi studiemi u nového kotle
K1 je v rozsahu 15-16,5 t/h. Uginnost nového kotle je ve studii Rambol [l (uvaZzovana
hodnota ve vypoctech), studie Tenza predepisovala minimalni Gc¢innost nového kotle
.V rdmci tohoto posouzeni tedy bude uvazovano u kotle K1 navrhové mnoZstvi 16,5
t/h a ucinnostjiij a dopady tohoto feSeni budou dale komentovany.
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Mechanické pFetiZzeni vSech kotl( je dano zadanym ro¢nim mnoZstvim odpadu a potem
provoznich hodin. Zde je nutné rovnéZ upozornit na skute¢nost, Ze s instalaci nového kotle
Ize zvysit celkovy provozni ro¢ni fond a tim sniZit miru mechanického pFetizen.

Prvni posuzovanou variantou je zalozni kotel (varianta "A") s celkovym mnoZstvi
zpracovaného odpadu v ramci stavajiciho integrovaného povoleni, tj. 248 000 tun/rok.
U této varianty je ndvrhovy pritok paliva 16,5 t/h dostate&ny. Stavajici kotel by byl pretizen
mechanicky o cca 3,6 % a na parni strané by byl provozovan na cca 87% zatizeni. To je
vramci regulacniho rozsahu kotle moZné. Tato varianta generuje priimérné mnoZstvi
pary 100,5 t/h, coz je v mezich hitnosti stavajici kondenzaéni parni turbiny (113 t/h).

Obr. 5 ZdloZni novy kotel varianta ,A”

Dal3i varianta (oznacovana jako "B") je pro celkové ro¢ni mnoZstvi odpadu 270 000 tun.
V tomto pripadé je moZné provozovani kotl(l K1, K2 a K3 ve dvou dil¢ich sub variantach.

Prvni sub varianta je provoz nového kotle a jednoho stavajiciho. Aby bylo moZné u dvou
provozovanych kotl( zajistit zpracovani celkového mnoZstvi odpadu 270 000 tun/rok je
pfi provoznich hodindch 8000 hodin za rok nutné vy3si mechanické zatizeni kotlt (K1 o
cca 12,5 % a K2 nebo K3 o cca 8,5 %). Tato varianta je uvedena na obr. 6. PFi tomto reZzimu
je pramérny parni vykon 109,46 t/h.

Mechanické pfetiZzeni kotle K1 v3ak vede pFi vyhfevnosti 10 000 kj/kg i k vy$simu parnimu
pretizeni (110 %). SniZeni parniho pretiZeni kotle K1 je moZné rovnéz ¢aste¢né eliminovat
zvysenim provozniho fondu kotld nebo navySenim vykonu kotle na strané paliva.
V pfipadé provozu 8250 h/rok by to bylo cca 19 tun odpadu za hodinu, v p¥ipadé provozu
8500 h/rok by to bylo cca 18 tun odpadu za hodinu. Tato sub varianta se jevi jako vyhodn4,
dva kotle provozni a jeden zaloZni by mohly zkratit intervaly odstavek na minimum.

Druhou sub variantou je spoleény provoz viech t¥i kotld. Pro celkové mnoZstvi odpadu
270 000 tun/rok pfi provoznich hodinach 8 000 hodin za rok by bylo nutné tyto kotle
provozovat na snizené mechanické zatiZzeni, (K1 cca 68 % a K2 a K3 cca 80 %). To znamena
snizeny parni vykon cca 67 % pro vSechny kotle. Tento vykon se bliZi hranici minimalniho
vykonu bez stabilizace, ktery je 60 %. Tato varianta je uvedena na Qbr. 7. Pfi tomto reZimu
je pramérny parni vykon 108,09 t/h. U této varianty by bylo nutné potitat s vy33f vlastn{
spotfebou.
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Obr. 6 Provoz nového kotle a jednoho stdvajiciho varianta "8"

Obr. 7 Spolecny provoz vsech kotlu varianta "B

DalSim reZimem je provozni reZim popsany jako varianta C - kotel K1 8 000 provoznich
hodin, kotle K2 a K3 il provoznich hodin pfi spaleni 270 tis. tun odpadu ro¢né. Aby
bylo moZné tento rezim simulovat, bylo nutné upravit pocet hodin letniho provozu na

na jmenovity vykon (obr. 8) a sezénni provoz kotll K1, K2 a K3 (rovnéZ na jmenovity vykon).
V tomto pFipadé by byly vzimé v soucasném provozu viechny tfi kotle na jmenovité
vykony (obr. 9). Tento reZim je oznacovan jako ,C" a je odvozen z plvodniho uvazovaného
projektu 352 000 t/rok. Pramérny parni vykon tohoto rezimu v letnim provozu je dan
pouze produkci kotle K1, tj. cca 54,92 t/h a v zimnim provozu je 142,81 t/h. Pro tuto
variantu by bylo nutné uvaZovat o instalaci dal3i malé turbiny s jmenovitym pritokem cca
56 t/h (cca 10 MWe), protozZe soucasna turbina ma maximatni hitnost i po Upravach na
Grovni 125 t/h s novou vyménikovou stanici k protitlaké turbiné. Varianta “C" uvazuje s
kondenzatorem spalin a novym absorpcnim tepelnym &erpadlem.

Tento rezim je z pohledu provozu zafizeni na spalovani odpadd velmi netradicni. Pfi
stavajicim stavu 0" je denné zpracovano cca 665 t odpadu. V pfipadé provozu pouze kotle
K1 pres léto by byla denni kapacita snizena na 396 t. Zimnimu provozu vSech t¥i kotld
soutasné odpovidd denni kapacita 1068 t. ReZzim ,C" z pohledu logistiky svozu a
zpracovani odpadu se jevi jako obtiZné proveditelny a tento reZim Zpracovatel studie
nedoporucuje.
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Obr. 8 Varianta “C” - letni provoz

Obr. 9 Varianta “C” - zimni provoz

Posledni posuzovanou variantou bude “D". Tato varianta je roz3ifeni varianty “B” o
kondenzator spalin a novym absorpénim tepelnym cerpadlem. Pro variantu “D” jsou
platné hodnoty z obr. 7.

4.2 Cast 2 — produkce tepla a elektFiny
Cast 2 je zamé&Fena na transformaci energie pFehfaté pary na elektfinu, teplo a potfebny
chladici vykon.

Pro korektni posouzeni nové navrhovaného FeSeni je zadsadnim omezujicim kritériem
mnozstvi spalovaného odpadu 270 000 tun/rok. Toto omezeni maximalni kapacitou zcela
méni koncepci v oblasti vyroby elektfiny a tepla oproti studii Ramboll. Ten ve své studii
pracoval s celkovou kapacitou 352 000 tun/rok.

Zpracovatel pFi posuzovani vychazel z nasledujici hierarchie priorit:

1. zpracovani odpadu
2. dodavka tepla
3. dodavka elektfiny

Studie Ramboll pracuje s vyznamnym nadhodnocenim Gc¢innosti jednotlivych kuZeld -
stuprfiovych skupin stavajici kondenzadni parni turbiny. Realné&jSi ucinnosti jsou pfevzaty
z podkladd dodanych Zadavatelem (Charakteristika turbiny 5682_DZ5 a studie CA 001833
Zvyseni vstupniho pritoku pary do turbiny TG1).
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Vzhledem k tomu, Ze zmé&nou mnoZstvi spalovaného odpadu dolo k vyrazné zméng
zadani jako celku, bylo nutné sestavit vlastni vypoctové modely pro uréeni bilan¢nich
vykon(.

Model transformace energie péary na elektfinu a teplo pracuje s témito pfedpoklady
popsanymi napfi¢ vsemi variantami:
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Db I Schema koncepce tupraveny podkiad Zodavaiele)
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Tabulka 9 porovnava viechny feSené pripady z pohledu primérnych dodanych vykond a
ucinnosti. Varianta “C" je modelovana pouze s kotlem K1 a s uvazovanou dodavkou 35 %
tepla v pare a provozu pouze protitlaké turbiny s novou vyménikovou stanici. Aby byla
dodavka pary mozna, je nutné ji redukovat a chladit z ostré pary. V pfipadé dodavek
pouze v horké vodé |ze uvazovat s letnim tepelnym vykonem do CZT 29,12 MW a
elektrickym 9,2 MW. Varianta “C” nedosahuje v letnim provozu srovnavaciho vykonu 35
MW tepelnych. PFfi varianté “C" se v letnim provozu neuplatni ani nové uvaZované
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absorpcni tepelné Cerpadlo s kondenzatorem spalin a ekonomizérem pravé z divodu
nutnych dodavek tepla v pare a obecné nizké potreby tepla v Iété.

Prdmérny chladici vykon viech variant se zda byt dostateény z pohledu maximalniho
stavajiciho vykonu chlazeni 51 MW. Maximalni chladici vykon z pohledu minima dodavek
do sité CZT (10 MW) by mohl byt zejména pfi vysoké teploté vzduchu nedostatecny.
V tomto pfipadé by dosahoval cca 45 MW potfebného chladiciho vykonu.

Tabuilka 10 Hiube odandni wikony  zima
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Tabulka 10 porovnava vsechny Fesené pripady z pridmérnych dodanych wykon( a
ucinnosti. Varianta “C” je modelovana s kotlem K1, K2 a K3 a s uvaZovanou dodavkou 35
% tepla v pare. Varianta “C" byla modelovana s maximalizaci dodavek tepla, s omezenim
pratoku pres posledni stupné kondenzaéni turbiny 10 t/h. V tomto pFipadé je moZna
dodavka tepla az 85 MW.

Tabulka 11 Souhrnné maxmimalni doddvky energii

rnu ene ova eta 9a10.
Varianty “0, A, B, D" jsou pocitany pro letni provoz [} a zimni provoz [l Varianta

Z tabulky je patrné, Ze mezi variantami “0-B” se sniZuje dodavka tepla ze stavajici
kondenzacni turbiny. Je to ddno omezenou hltnosti regulovaného odbéru na 80 t/h. Tim
rovnéz klesa teoreticka Cista ro¢ni ucinnost mezi témito variantami. V pfipadé varianty “D"
se dostavame na dodavku tepla a vyssi ucinnost proti varianté “B” o pét procentnich
bodi. To je dano celoroénim provozem kondenzatoru spalin s ATC a ekonomizérem
spalin.

Varianta “C” dosahuje Uc¢innosti coz je vSak podminéno vysokou celkovou dodavkou

tepla do CZT az .V praxi tato dodavka bude v3Sak vZdy niZ3i a je tedy nutné uvaZovat
i s niZsi celkovou ucinnosti.
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Z pohledu Gcinnosti ZEVO splfiuji minimalni hranici 65 % viechny varianty. Uginnost
vysokoUcinné KVET nesplfiuje Zadna varianta.

Zadavatelem posudku byl poZzadovan stav s konstantni dodavkou tepla na Grovni

Aby bylo moZné tento stav korektné nasimulovat bylo nutné p¥ijmout tato opatfeni:

prvnim obecnym omezenim je hltnost regulovaného odbéru na -t/h,

e druhym obecnym omezenim je poZadavek na minimalni pritok poslednimi stupni
kondenzacni turbin [ t/h,

e uvarianty “0"” je vzimnim provozu z t&chto divodi redukovano cca t/h ostré pary
do vyménikové stanice a ani tak neni dosaZeno poZadované dodavky tepla [l .

u varianty “A” je v zimnim provozu redukovano cca t/h ostré pary do
vyménikové stanice,
e u varianty “B” je v zimnim provozu redukovano cca t/h ostré pary do

vyménikové stanice,
u varianty “C” je z ddvodd nizké celkové roéni potreby tepla a nutnosti dodavky
tepla v pafe nutné vyfadit celoroZné kondenzator spalin s ATC a ekonomizérem
spalin,
Vyznamnym hendikepem varianty “C" je ze zadani vyplyvajici uvazovana konstatni
dodavka tepla na Urovni protoZe sniZuje celkovou G¢innost vyuZiti primarni energie
paliva. Vzhledem k instalovanym technologiim je hendikepem také omezeni v ro¢nim
vyuZiti odpadu.
4.3 Shrnuti a doporuceni
Uvodem je tFeba poznamenat, Ze 24dna z posuzovanych variant nenf idealni. To je dano
omezenimi v zadani. Zpracovatel v rdmci posuzovani na zékladé dodanych podkladt
vytvoFil celkem pFfesny matematicky model. Pokud bude poptéavka, je moZné pomoci
tohoto modelu vybrané varianty optimalizovat.
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43.1 Aplikace a moZnosti kombinované vyroby elektrické energie a tepla, akumulace
atd.

Shrnuti a doporuleni Ize obecné délit dle dvou kritérii. Minimalizace investic nebo

maximalizace U¢innosti a zisku energif z odpadu. Uginnost posuzovanych variant se pFilis

nemeéni (viz tabulka 12) - to je ddno omezenim dodavek tepla na

Technicky nejvyhodnéjsi varianta (U¢innost transformace energie odpadu na elektfinu a
teplo) se Zpracovateli jevi varianta “D". Zde by bylo mozné dosahnout jesté vyssi ucinnosti,
bylo by vhodné posoudit Upravy stavajici kondenzacni turbiny a eliminovat néktera
omezeni. V ptipadé ddrazu na minimalizaci investic je nevyhodnéjsi (z pohledu Gc&innosti)
varianta "A", tedy zaloZni kotel s max. kapacitou 248 tis. tun spaleného odpadu ro¢né.

U stavajici turbiny doporucujeme provéreni:

moznosti zvy3eni hltnosti regulovaného odbéru, aby bylo mozné z turbiny vyvést
ven vice tepla namisto méné ucinné elektFiny (coZ se projevuje snizenim Ucinnosti
pfi vy3Sim celkovém pritoku pary),

* mozZnost umisténi zakladniho ohfivaku paralelné k neregulovanému odbéru, nebo
pfidani dalSiho odbéru z turbiny na vhodnou tlakovou Uroveri pro vyménikovou
stanici horké vody.

Akumulace by byla vhodna vzhledem k base-load provozu zdroje, ta by vSak méla byt
realizovana na Urovni teplarenské sité (§pité|ka),

Chlazeni kondenzatoru se u viech FeSenych variant jevi jako dostatecné. V pfipadé letnich
minimalnich vykon( do CZT na drovni nizSich nez 10 MWt by pfi vyssi teplotach vzduchu
mohlo byt nedostateéné. Zde by mohla pomoci akumulace tepla v teplarenské siti.

4.3.2 Aplikace v oblasti vyuZiti odpadniho tepla
Doporucujeme vyuZit odpadni teplo z kondenzace spalin (15 MW) a ekonomizéru spalin
(2 MW),

4.3.3 Doporuceni optimalniho feSenf (srovnani zékladnich variant)

Z hlediska celkového maximalniho roc¢niho mnoZstvi odpadu, jeho logistiky pfijmu a
zpracovani a ucinnosti transformace energie paliva do elektfiny a tepla vychazi optimaini
varianta “D", tzn. rozsifujici ZEVO o kotel s kondenzatorem spalin s absorpénim tepelnym
Cerpadlem a ekonomizérem, bez nové protitlaké turbiny, s navrhem dprav stavajici
kondenzaéni turbiny a v pFipadé moznych Uprav turbiny i s instalaci novych zakladnich
ohfivakd topné vody. Z pohledu mnoZstvi produkovanych energii je dobréa varianta "C",
pokud by provoz nebyl omezen 270 000 tunami zpracovaného odpadu za rok a uvazovalo
by se se zpracovanim odpadu v pIné plvodni vysi 352 000 t/rok. Varianta "C" by byla také
vyhodné&jsi pfi potencialnim zvySeni uvaZovanych dodavek tepla do sité CZT.

5 Elektro VN, NN a fidici systém

Ocekavana vlastni spotfeba na zakladé zkuSenosti z provozu soucasnych (podobnych)
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Ridici systém doporu€ujeme pouZit stejny, jako je v sou¢asném provozu - jednotnost.

Pro linku K1 se doporucuje instalovat nové ovladace stejné znacky a typu jako u stavajicich
linek. Doporucuje se implementovat novou linku do stavajicitho CMS systému (Siemens
SPPA T 3000).

V pfipadé instalace nové turbiny je nutno zvazit vybudovani nového vyvedeni vykonu pro
K1 z divodu existujiciho designového omezeni vyvedeni vykonu na 2 x 15 MW. Rovné?
doporucujeme nainstalovat samostatnou rozvodnu pro potfeby technologie K1.

6 Prijem odpadu

6.1 Moznosti napojeni nového kotle na stavajici zasobnik odpadu

Napojeni nového kotle ma nékolik moZnosti. Pokud bude realizovén zaloZni kotel v misté
plvodniho kotle K1 je napojeni bezproblémové, pouze se odstrani kryty souéasnych
nasypek. Tato Uprava ale sniZi kapacitu soucasného bunkru, protoZe prostor v misté
nasypky pro K1 je vyuzivan ke skladovani odpadu. V pfipadé realizace kotle na novém
stanovisti bude nutné propojit stavajici bunkr s ndsypkou novym jefdbem.

6.2 Provozni a skladovaci kapacita bunkru

Soucasny bunkr pro skladovani odpadu je Zelezobetonovd konstrukce o vnitfnich
rozmérech 15x25x45 m. V drovni 10,9 m nad dnem bunkru jsou umistény brany pro
prijem odpadl. Objem spodni Casti bunkru (vodni objem) je 7425 m?>. Dal3i vyuZitelny
prostor je nad Urovni vstupnich bran, kdy je odpad pfesouvan k protéjsi sténé bunkru.
Zde je mozné uskladnit dalSich 4500 aZ 5100 m* odpadu. PFi uvaZované sypné hmotnosti
odpadu 350 kg/m? (dle dostupné literatury je sypnd hmotnost smésného komunalniho
odpadu 300-450 kg/m? lze v bunkru uskladnit 4375 tun odpadu. Tato zasoba je
v soucasném provozu dostacujici na 6,5 dne provozu, v pfipadé soubéhu vsech t¥i kotll
(44 t/den) je zasoba na 4,1 dne. Denni pfijem paliva je cca 1000 tun - prazdny zasobnik
umoZni svoz a skladovani odpadu na 4 dny.

NavysSeni kapacity bunkru povede k mensimu zhutnéni odpadu a lepsi homogenizaci
odpadu promichanim pomoci jefabl. To s sebou nese velké provozni vyhody - méné
zhutnény odpad lépe prohofiva a vede k nizsim ztratdm nedopalem a niz8im emisim.
Stejné tak pFi spalovani Fadné homogenizovaného odpadu je proces stabilni a neni tfeba
velkych regulac¢nich zasah( do provozu.

Kapacita bunkru je pro soucasny stav velmi limitni - p¥i Fadném provozu je bunkr v druhé
poloviné tydne preplnény, a to vede ke zpomaleni pfijmu odpadu, a hlavné predevsim
k malému manipulacnimu prostoru pro homogenizaci paliva, ktera je pro bezproblémovy
chod kotle nutna.

Homogenizace odpadu pozitivné ovliviiuje spalovaci proces a z néj vyplyvajici mnoZstvi
nezadoucich emisi. Vétsi kapacita bunkru by vedla k lepSim moznostem homogenizace.

6.2.1 Varianta "A" — zdloini kotel

V pfipadé stavajiciho stavu neni tfeba soucasny bunkr rozsifovat. Soucasna velikost je sice
limitni a investice je zbytna. V kombinaci s umisténim kotle mimo prostor byvalé linky K1
zde ale dochazi ke kolizi, kdy v misté vyvedeni odpadu do nového kotle je umisténa
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stavajici kabina jefabu €. 2. Také kotel by bud musel byt posunut tésné ke sténé stavajiciho
bunkru nebo umistén dale od budovy a pro dopravu odpadu by musel byt ziizen tunel na
soucasnou budovou Upravny vody.

6.2.2 Varianta "B", "C" a "D" - rozsifujici kotel

Pfi navySeni kapacity na 270 000 t/rok je stavba nového bunkru o velikosti alespori
Y2 stavajiciho bunkru ke zvazeni. Jak je napsano vyse, soucasny stav je limitni a navySeni
kapacity o cca 10 % jeSté vice stizi homogenizaci odpadu a koncem tydne jeho pfijem.
Zejména pokud by se uvaZovalo o dlouhodobém soubéhu provozu viech tfi kotl( (tydenni
kapacita 7400 tun, denni pfijem cca 1500 tun odpadu) doporucujeme navysit kapacitu
skladovacich prostor na 1,5-2ndsobek vystavbou nového bunkru umisténého vedle
stavajiciho bunkru tak, aby bylo mozné je propojit jefabem, ktery bude presouvat odpad
od pfijmu/stavajiciho bunkru do nového bunkru a homogenizovat palivo.

6.3 Kapacita a stav jefabd, automatizace a manipulace

Soucasné jefaby pracuji s kapacitou cca 5 m? odpadu. Navic nemaji (nebo neni funkéni)
vahovy systém, ktery by upFesnil sledovani hmotnosti spalovaného odpadu. Pro novy
kotel v zaloZni varianté nejsou nové jefaby nutné, je ale potfebné posoudit soucasny
technicky stav. V pfipadé navyseni kapacity zpracovaného odpadu doporucujeme
nainstalovat nové jefaby s vy33i kapacitou, cca o 50 % - kapacita 8 m?, 4 t odpadu. Bude
dobré, kdyZ budou jefaby schopny homogenizovat odpad v plné automatickém reZimu.

6.4 Dopravni zatéz vyvolana provozem

Dopravni zatéZ bude navySena umérné zvySenému pfijmu odpadu, tzn. rozdil mezi 240 a
270 tis. tunami odpadu je 12,5 %. Nebude-li realizovana vlectka, bude i narist dopravy
svozem odpadu 12,5 %. Vzhledem k lokalité a budouci vystavbé a napojenf na VMO je
rozdil zanedbatelny.

6.5 Souhrn a doporuceni

Soucasné jefaby jsou technicky zastaralé. Doporucujeme provést odbornou revizi
soucasného stavu zafizeni a poté zvazit vyménu za jefaby vétsi kapacitou a automatickym
provozem. Bude tak dochazet k lepSi homogenizaci paliva a tim i k lepSimu a stabilnéjSimu
provozovani kotlu. V pfipadé vystavby nového bunkru navrhujeme instalovat nové jefaby
s vy33i kapacitou (minimalné o 50 %). Nové jefaby doporucujeme vybavit vaZenim odpadu.

6.5.1 Varianta "A" - zdloZni kotel

Napojeni kotle na stavajici bunkr - pokud bude kotel provozovan jako zalozni, neni tfeba
zvySovat kapacitu bunkru, pfipojenim nového kotle K1 sice dojde k mirnému snizeni
kapacity bunkru, provoz by to nemélo pfili§ omezit.

6.5.2 Varianta "B", "C" a "D" —rozSitujici kotel

ZvySeni kapacity pro skladovani odpadu je vynuceno dlouhodobym soubéhem vsech tFi
kotld na nominalni vykon. V pfipadé soubéhu pouze dvou kotl(i (K1 v provozu souéasné s
K2 (nebo K3)) spiSe neni novy bunkr potfebny.
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7 Qdpadni suroviny

SAKO v soucasné dobé pouZiva mokré Skvarové hospodarstvi a skladuje Skvaru v bunkru
Skvary v hale IBA. Tento bunkr mé pfiblizné rozméry (Vx5xD) 3,8 m x 8 m x 28 m, co? dava
odhadovany objem 850 m?. Za pfedpokladu hustoty 3kvary 1100 kg/m? se ziska kapacita
Skvarového bunkru zhruba 950 tun. Obecné se ze zafizeni WtE dosahuje produkce 250
kg/t. pFi celkové nejvy3si kapacité 44 t/hod bude produkovano 176 kg/hod Skvary -
skladovaci kapacita Skvarového bunkru je 5,4 dne - kapacita Skvarového bunkru je
dostatecna pro plnou moZnou kapacitu, a proto doporucujeme pro uskladnéni Skvary
vyuZit stavajicich skladovacich prostor.

Z povoleni vyplyva maximalni mozna skladovaci kapacita popilku 98 tun. PFi pIné kapacité
vSech tfi linek je produkovano 1,32 t popilku za hodinu. Kapacita stavajicich prostor
dostacuje pro 3,1 dne plného provozu. Doporucujeme pro skladovani popilku vyuZit
stavajicich skladovacich prostor.

Shrnuti - pro odpadni suroviny doporucujeme pfipojeni nového kotle na stavajici
skladovaci prostory.

8 Pomocné provozy

Pomocné provozy byly v minulosti nadimenzovany pro tfi linky. Vzhledem k tomu, Ze
soucasny planovany kotel K1 je obdobného vykonu jako stavajici kotle, jsou soucasné
kapacity stavajicich zafizeni dostacujici. Jednd se o skladovani aktivniho uhli, vapna i
mocoviny. Doporucujeme vyuZit stavajici zafizeni. V pfipadé instalace linky K1 bude tfeba
zfidit nové rozvody mezi zasobniky a linkou. Zasobnik aktivniho uhli zlistane stavaijici a
doplni se pouze o dopravnik, dmychadlo a ejektor linky K1. Silo suchého vapenného
hydratu nema dostatecnou kapacitu pro 3 linky. Pro novy kotel K1 je tfeba dodat i nové
silo.

Dalsi pomocné provozy bude tfeba vybudovat samostatné pro linku K1 ve vSech
variantach:
e hydraulické systémy
kompresorova stanice
e chemicka Uprava vody
retencni nadrZe a protipoZarni opatfeni
e zapojeni plynovych hofakul
e obsluZna zafizeni
Spotfeba doplhovaci vody pro linku K1 se odhaduje na  t/h, coZ odpovida vody na
tunu odpadu. Spotfeba zemniho plynu pro najizdéni kotle je pfepocitdanana  kg/t.

Tabulka 13 Momentalni spotieba K2 a K3 a odhacdovanad spotfeba materialu pro linku K1
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9 Stavebni Cast

Obecné Ize konstatovat, Ze kotle v obou variantach Ize umistit do dvou prostor. Jeden
prostor je nova samostatna budova stojici vedle stavajici budovy chemické Gpravy vody,
druhym prostorem je vnitfni prostor stavajici budovy po byvalé lince K1.

9.1 Umisténi kotle v prostordch byvalé linky K1
Umisténi v prostorach byvalé linky K1 se jevi na prvni pohled jako jednodussi a levnéjsi,
ale neni tomu tak. Pfedevsim by si instalace nového kotle vyzadala znaény pocet uprav
ktery do prostoru pro kotel K1 zasahuje. Problémem je i kolize s blokovou Upravnou
kondenzatu a manipula¢nimi trasami Skvary. Prostor po byvalé lince K1 s sebou nese dvé
mozZna fesdeni:
e design nového kotle bude v horizontalnim provedeni a pak bude tfeba provést
znacné stavebni Upravy (zvy3eni stfechy, pfeklenuti Skvarovny)
design nového kotle bude omezen stavajicim prostorem, coZ povede ke koncepci
vertikalniho kotle se ¢tyfmi nebo péti tahy. Obdobné koncepce jsou realizovany
v pfipadé K2 a K3 a z provozu je patrné, Ze to neni optimalni Feseni.

Kromé velkych stavebnich Uprav povede instalace kotle ve stavajicich prostorach po lince
K1 k vétSim ¢i mensim omezenim provozu na kotli K2 pfi samotnych stavebnich Upravach
a instalaci technologie. Vyhodou umisténi v prostorach byvalé linky K1 je snadné napojeni
na stavajici bunkr a dalsi podpdrné provozy, pfivod aditiv, Skvarovnu, komin atp.

9.2 Umisténi kotle v nové budové pfiléhajici ke stavajici budové chemické Gpravy vody
V aredlu spole¢nosti SAKO Brno jsou vedle stavajiciho bunkru pro uloZeni odpadu a na néj
navazujici budovu chemické Upravy vody nevyuZité prostory s dofasnymi stavbami.
V téchto prostorach by bylo mozné vystavét novou budovu pro kompletni technologii
kotle, CiSté€ni spalin a v pfipadé rozhodnuti i nové strojovny pro protitlakou turbinu. Tato
varianta s sebou nese celou fadu vyhod:

e pfi ndvrhu kotle a dalSich technologii nebudou konstruktéfi omezeni rozméry a
geometrii stavajici budovy, ani nebudou muset byt provedeny stavebni Upravy na
stavajici 50 let staré budové (se vSemi moZnymi komplikacemi takovéto
rekonstrukce)
nova budova miZe lépe odpovidat soucasnym technickym i bezpeénostnim
pozadavkim
vystavba a instalace nové technologie se bude odehravat samostatné, stavaijici
provoz tim nebude vibec omezen
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Nevyhodou této varianty je komplikovanéjsi propojeni se skvarovnou, kominem a dalgimi
jiz nainstalovanymi technologiemi a zasobniky, které budou vyuZivany spoleéné s kotli K2
a K3.

9.3 Souhrn a doporuceni

Jak je jiz napsano vysSe v kapitole Spalovaci systém a kotel, doporutujeme kotel a dal3i
potfebné technologie umistit do nové budovy umisténé severovychodné od stavajici
budovy chemické Gpravy vody.

10 Posouzeni celkového projektu

10.1 Povolovaci proces ve vztahu k projektu

V soucasné dobé je vystaveno integrovaného povoleni ¢. j. JMK 10374/2024 ze dne
19.01.2024. Toto povoleni se vztahuje k projektu pro 352 tis. tun odpadu ro¢né v umisténi
spalovaciho zafizeni mimo stavajici budovu. Pokud by doslo k velkym zm&nam oproti
tomuto povoleni, zejména jiné umisténi kotle, zmény v technologii, zména kapacity, emisi,
zdroje hluku bude muset dojit ke zméné stavajiciho povoleni. To povede k nékolika
mésicnimu prodlouZeni realizace. Bude-li dodrZen ramec sou¢asného povoleni, sta&f jen
ziskat stavebni povoleni a po VR muZe za&it vystavba. Detailni harmonogram je mozny az
na zakladé znalosti detail( projektu. Obecné Ize pFedpokladat

10.2 Dopad realizace na stavajici provoz (omezeni provozu) a odhad doby omezen{
V pFipadé vystavby nové budovy a instalace kotle do novych prostor by byl dopad na
stavajici provoz minimalni. Omezeni provozu by de facto nastalo pouze pt¥i pFipojovani
nové technologie na stavajici provozy jako je bunkr skladovani odpadu, $kvarovna, komin
nebo sila, dopravni cesty aditiv a také v pfipadé vyvedeni tepelné a elektrické energie.

Pokud by byl kotel instalovan v prostorach byvalé linky K1 k vySe uvedenym omezenim by
se pfidala cela fada omezeni. Detaily vyplynou z konkrétniho provedeni, uz nyni je ale
jasné, Ze by se pfesouval ofukovac kotle K2 a dalsi technologie umisténé v sou¢asné dobé&
v budové, coZ by s nejvétsi pravdépodobnosti vedlo k odstavce. Stejné tak Uprava nasypky
K1 a propojeni kotle s bunkrem. Stejné tak by si odstavku vyZzadala instalace novych jefabd
(v pfipadé, Ze by byly instalovany do soucasného bunkru bez vystavby nového).

10.3 Odhad investicnich a provoznich naklad(l véetné oéekdvanych dopadli na provozni

vynosy
Celkova investice na novou linku se podle podklad( cen obvyklych dodanych Zadavatelem
pohybuje mezi K& na tunu zpracovaného odpadu - pro dalsi vypocty berme
stfedni hodnotu na tunu zpracovaného odpadu, uvazujme tedy CAPEX ve vysi

na vystavbu zdroje na zpracovani 132 000 t odpadu ro¢né. PFiblizna nejistota
je +/- 20 %.
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Pro posouzeni investi¢nich nakladd jsme zvaZovali variantu "A" a "B" bez turbiny a nového
bunkru a Variantu "C" s turbinou a novym bunkrem. Ostatni poloZky jsou ve stejné vysi.
Investice pro variantu "A" je mil. K¢, Varianta "B" je |JJlmil. KE. Rozdil mezi obéma
variantami je [ll] %. Dale byla zvaZovéana varianta "D" - jedna se o variantu "B" s pfidanym
kondenzatorem a ATC.

Dil&i investi¢ni ndklady jsou urceny obvyklym procentnim podilem z celku

Tabulka 14 invesici nakiady
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Jak bylo popsano vyse, Investi¢ni naklady jsme schopni odhadnout s pFesnosti +- 20 %
Pohybujeme se tedy v pripadé varianty s turbinou v rozsahu a v pripadé
varianty bez turbiny v rozsahu investice

Dle podklad( dodanych Zadavatelem jsou provozni naklady cca za rok. Podle
dostupnych studif je to pfimérena ¢astka, v Evropé se tato cena pohybuje mezi
za tunu zpracovaného odpadu.

Tabulka 15 Provozin ndkiady (dle podkladu Zodavaoiele)

10.4 Moznost cerpani pfidélenych dotacnich prostfedk( z Modernizaéniho
fondu + zhodnoceni rizika kraceni dotace

Pavodni projekt vystavby nové linky ziskal narok na dotaci. Na zakladé zavaznych

indikatord v podminkach dotace Ize konstatovat, Ze:

e Je nutné instalovat novy kotel o vykonu alespors [JfjMwt,
je nutné mit “nové instalovany elektricky vykon z odpad(l” o velikosti alespor
Bvwe.

Dale je nutné navyseni vyroby tepelné energie z odpadl alespofi o GJ/rok a
navySeni vyroby elektrické energie alespori o GWh/rok. V pfipadé nedosaZeni
indikatord doslo k pomérnému kraceni dotace, kdy pod 50 % indikatoru projekt na dotaci
ztraci narok - viz tabulka

Tabulka 16 Kraceni dotace dle nedosazeni indikatoru
iy Blapingens Clanku B Loda 1o e o0 g prik 2o piremns ot hoanbikatong akes Forgdety

FHAENO T SROCIae Dy fespoees pekteeher g savornyoh andiiatarg maetss jejrch et e o sagslone

Fuide prost et OcvERfeie vt GTanmv e e vy

) rnaptlad o 39 TRE wyir Gedus b TO0 00 s poskybiute podjiay
B napabiaeen gl B efes AR s Dedynati B0 syt e podprey
Gppltesrn ogd SO0 L gl Bab R v mwdyaoehis S e possgtnude prdgsomy
o vsapireri od 85 00 dar 99,495 bees Oclyvndin ¢ peaskydnite podin ey

Woprigsat bespaliee g pwsbses ¢ b st sagio s e vee oo fe g svariys b coenkaabosn o ks poadine
chowbo 3 Do oot s ek ocdeact apaafame gnange 2 wadbe peacties nibthebtai, s ety dasbi

b LA [NERANT ) a1V l‘u’n;»lzwm S BTNV EE PSP ST R LI (W]

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze dotacnim podminkdm v plném rozsahu Zadna nami
zpracovana varianta nevyhovuje. Varianta "C" splfiuje podminku nové instalovaného
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elektrického vykonu, ale vyroba elektrické energie neni dle nasich vypo¢td na dostateéné
arovni.

V podminkach dotace jsou jiné vstupni hodnoty ro¢niho zpracovaného odpadu (237 500
tun) neZ jsou uvedeny v posuzované varianté stavajiciho stavu "0" (243 000 tun).
Zpracovatel posudku provedl vypocet i pro tuto dals{ variantu. PFi srovnani s variantou "C"
je dosaZeno navyseni vyroby tepelné energie z odpadu o GJ/rok a produkce
elektfiny o cca [llIGWh. Tato produkce je nad spodnim limitem indikatoru vyrobenych
energii.

Ve varianté "C" nebyl uvaZovan kondenzator spalin s ATC. Tento by celkovou bilanci
vyroby elektfiny mirné navysil, nicméné pfi omezené dodavce tepla do sité CZT, a navic
nutnosti dodavky tepla v pare (Jil] by byla tato technologie plné vyuZita pouze cca jednu
Ctvrtinu az jednu tfetinu svého roéniho hodinového fondu a zbytek roku by technologie
ATC byla nevyuzita.

Opét je nutné zdlraznit, Ze problém je v omezeni na vyvedeném teple a podmince
vyvedeni &3sti tepla v paFe, které pfi uvazovanych predpokladech u provedenych vypottt
ovliviji vyrobni ukazatele. Také pfipominame miru nejistoty pfi hodnoceni produkce
energii az £20 %.

Pokud by bylo jedinym hodnoticim kritériem ziskani dotace v plném rozsahu, pak by bylo
nutné mj. spalovat rotné mnoZstvi odpadu ve vysi plvodniho projektu okolo 352 000 tun
za rok a maximalizovat dodavky tepla v horké vodé.
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10.5 Souhrn a doporuceni optimalniho reseni

Spalovaci systém a kotel:

Vertikdlni / horizontalni
provedeni

Kapacita nového kotle

Jmenovité parametry
nového kotle

Systém cisténi spalin:

Optimalni DeSOy
technologie

Optimalni DeNOy
technologie

Produkce emisi tuhych
znecistujicich latek (TZL) a
dalSich skodlivin véetné
CO;

Produkce energie
(elektfina a teplo):

Aplikace a mozZnosti
kombinované vyroby
elektrické energie a tepla,
akumulace atd.

Aplikace v oblasti vyuZiti
odpadniho tepla

Doporuéeni optiméalniho
feSeni (srovnani zédkladnich
variant)

Dle koncepce projektanta/dodavatele, obecné lepsi

horizontalni provedeni, kterou doporudujeme.

Hodinova kapacita 16,5 t je dostacujici, pro navy$eni kapacity
na 270 000 t/rok doporu€ujeme zvazZit kapacitu az 18,7 t/h (nebo
navyS$eni provoznich hodin), aby nedochézelo k dlouhodobému
mechanickému pfetéZovani ros§tu pfi snaze dosahnout
planované rocni kapacity.

Stavajici parametry pary 400 °C/4 MPa

Novy systém ciSténi spalin bude nutné vybudovat pfi vystavbé
kotle v kazdé varianté.

Stavajici optimalizovand metoda polosuchého zéchytu na
vapné nebo sucha metoda zachytu na vapenném hydratu.

Stavajici optimalizovand metoda SNCR s modé&ovinou jako
redukénim ¢inidlem.

Eliminace emisi TZL pomoci stavajici metody zachytu na
textilnim filtru a zachyt tézkych kovl a dalsich latek pomoci
adsorpce na aktivnim uhli (a jejich nasledny zachyt na textilnim
filtru spole€né s TZL).

Shrnuti a doporudeni lze obecné délit dle dvou kritérii.
Minimalizace investic nebo maximalizace Ucéinnosti a zisku
energii z odpadu. V tomto pfipadé, zejména pfi omezeni
dodavek tepla na se Ucéinnost variant dle tabulky 12 pFili§
nemeéni.

Jako technicky nejvyhodnéjsi varianta se Zpracovateli jevi
varianta “D”. Aby mohla byt jedté ucinnéjsi bylo by vhodné
posoudit Upravy stavajici kondenzacni turbiny a tim pfipadé
eliminovat néktera omezeni.

Doporu€ujme vyuzit odpadni teplo z kondenzace spalin
(15 MW).

Z pohledu produkované energie ve formé elektfiny a tepla a
investi€nich nakladd vychazi optimalni varianta “D”, tzn.
rozSifujici kotel s upravenou stavajici turbinou, bez nové
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Elektro VN, NN a fidici
systém:

Stavaijici instalace a
moZnosti budouciho
napojeni nového kotle

PFijem odpadu:

MoZnosti napojeni nového
kotle na stavajici zasobnik

odpadu

Provozni a skladovaci
kapacita bunkru

Kapacita a stav jefabd,
automatizace a
manipulace

Odpadni suroviny:

Skvarové hospodafstvi
(mokré/suché)

Popilek a rezidua (End
produkt)

Pomocné provozy:

Stavajici technologie a

mozZnosti budouci synergie

(ANO x NE) v pfipadé
instalace nového kotle

Stavebni ¢ast:

Obecné posouzeni k

moznosti vyuziti stavajicich

stavebnich objekt( x

novych stavebnich objektd

Souhrnné vyzkumna zprava, EU FSI VUT Brno

protitlaké turbiny, s kondenzatorem spalin s absorp&nim
tepelnym Cerpadlem (ACT) aekonomizérem a s instalaci novych
zakladnich ohfivakd topné vody. Nicméné jedna se o variantu,
pfi které neni narok na investiéni dotaci.

Ridici systém doporuéujeme pouzit stavajici, instalace NN a VN
bude potfebna.

Napojeni nového kotle na stavajici zasobnik odpadu je mozny,
detaily ale zalezi na konkrétnim umisténi kotle. V pf¥ipadé
umisténi kotle v mistech byvalé linky K1 nasypka pfimo sousedi
s bunkrem. V pfipadé vystavby kotle v novém umisténi zalezi
napojeni na konkrétnim provedeni.

Pfi navySeni kapacity spalovaného odpadu na 270 000 t/rok
doporucujeme rozsifit stavajici bunkr o cca 50 % soudasné
kapacity. Pro soucasny rezim je kapacita limitni.

V pfipadé navySeni kapacity bunkru doporucujeme novy jefab s
vy33i kapacitou a vdhovym systémem. Nutnost nového jefabu
pfi soucasné kapacité je tfeba posoudit technickym znalcem.

Pfipojeni na stdvajici mokré §kvarové hospodarstvi.

Pfipojeni na stavajici

Pfipojeni na stdvajicitechnologii tam, kde to z pohledu
bezpetnosti a disponibility provozu dava smysl (napf. zésobniky
reagentd, tlakovy vzduch).

Doporucujeme novy kotel umistit mimo prostor po byvalé lince
K1, tedy na volny prostor severovychodné od soucasné budovy.
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Doporuceni

Pracujeme-|i striktné v rdmci zadanych variant, doporucujeme pro realizaci variantu "D",
tedy technologii s celkovou uvaZovanou kapacitou 270 000 tun odpadu za rok,
instalovanou vnové budové a napojenou na stavajici pomocné technologie a
instalovanym absorp¢nim tepelnym erpadlem. Nicméné i tato doporucena varianta by si
vyZadala dalSi rozpracovani, protoZe jsme pracovali se stavajicimi moZnostmi a
omezenimi soucasné kondenzacni turbiny. Pokud by dodavatel ,SIEMENS" potvrdil
navrhované moznosti Uprav parni turbiny, mohly by u variant ,A", ,B" a D" byt dosazeny
vysSivykony v produkci energii.

Systém ¢isténi spalin musi byt instalovan pro kazdy novy kotel. Cisténi spalin bude
postaveno na principu polosuché/suché metody odstranéni kyselych sloZek, SNCR pro
redukci NOx a néstfiku aktivniho uhli pro odstranéni tézkych kova a dalSich polutantd.
Zachyt produktd reakci a TZL bude realizovan na textilnim filtru.

Pro vyvedeni energii je pfi kapacité spalovaného odpadu 270 000 t/rok dostatecnd
stavajici turbina (po upravach). Systém odvodu tepla do CZT si vyzada minimum Uprav.

Tato varianta je technicky (z hlediska ucinnosti produkovanych energii) optimaini,
umozZnuje splnit pfisna kritéria (mj. BAT) a ma potencidl k dalSimu pfipadnému rozvoji.
Navic realizace minimalné omezuje soucasny provoz ZEVO a je ekonomicky vyhodnéjsi.

Nevyhodou této varianty je, Ze nesplfiuje podminky dotace (instalace nového elektrického
vykonu z odpadu, navySena vyroba elektrické energie). V zavéru nutné zdlraznit, Ze
problém je v omezenich na mnozstvi spalovaného odpadu, omezeni na vyvedeném teple
a podmince vyvedeni Casti tepla v pafe. Podminky dotace v urcitém rozmezi pini pouze
varianta "C", ktera by bez téchto vstupnich omezeni méla jako jedind moZnost dosahnout
na néjaké Cerpani dotace.

Souhrn doporuceni ke zvaZeni pF¥i tvorbé zadani nebo realizaci nového kotle K1

e Doporucujeme zvaZit mirné zvyseni kapacity nového kotle na cca 18,7 t/h. - pro
variantu "B" jsou v zasadé mozné dva provozni rezimy bud bude v provozu kotel
K1 soucasné s kotlem K2 nebo K3 nebo budou v provozu viechny tfi kotle s cca
74,4% vyuZitim. Aby bylo dosaZeno kapacity 270 000 tun odpadu ro¢né, musely by
byt oba kotle provozovany v trvalém mechanickém pfetizeni (270 000 t :8 000 hod
= 33,75 t/h => 12,5 % pretiZeni). Doporucujeme se tomuto stavu vyhnout a rovnou
instalovat zafizeni o néco vétsi, napfiklad o kapacité do max. 20 t/h.

¢ Dal$im moznym opatfenim proti mechanickému pretiZeni je navySeni hodinového
fondu.

e Mechanické pretiZzeni kotle K1 i k vySSimu parnimu pfetiZzeni (110 %). SniZeni
parniho pfetizeni kotle K1 je mozZné rovnéz castecné eliminovat zvySenim
provozniho fondu kotli nebo navySenim vykonu kotle na strané paliva. V pfipadé
provozu 8250 h/rok by to bylo cca 19 tun odpadu za hodinu, v pfipadé provozu
8500 h/rok by to bylo cca 18 tun odpadu za hodinu. Tato sub varianta se jevi jako
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vyhodna, dva kotle provozni a jeden zaloZni by mohly zkratit intervaly odstévek na
minimum.

o Nastfik reagentd pro redukci NOx se standardné ptipravuje ve tfech Grovnich,
doporulujeme toto podrobnéji prozkoumat a zvazit zvySeni poctu Urovni vstiiku
reagentu pro lepsi moznost volby optimalni Urovné vstFiku.

Pro potlaleni tvorby oxid( dusiku ddvdme na zvazeni zavedeni recirkulovanych
spalin jako primarniho opatfeni.
U stavajici turbiny doporucujeme provéreni:

o mozZnosti zvySeni hitnosti regulovaného odbéru, aby bylo moZné z turbiny
vyvést ven vice tepla namisto méné Ucinné elektfiny (coZ se projevuje
sniZzenim ucinnosti pfi vy33im celkovém prdtoku pary),

o moZnost umisténi zakladniho ohfivaku paralelné k neregulovanému
odbéru, nebo pFidani daldiho odbéru z turbiny na vhodnou tlakovou
uroven pro vymeénikovou stanici horké vody

* Soucasné jefaby jsou technicky zastaralé. Doporucujeme provést odbornou
technickou revizi soucasného stavu zafizeni a poté zvazit vyménu za jefaby vétsi
kapacitou a automatickym provozem. Bude tak dochazet k lepsi homogenizaci
paliva a tim i k lep§imu a stabiln&jSimu provozovani kotld.
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1 Zadani

Posouzeni stavu teplosménnych ploch (tlakového celku) kotle K2 vyrobni &islo 40481101/02
provozovaného v SAKO Brno, a.s. se zaméfenim na uréeni zbytkové Zivotnosti kotle pfi
zachovani stavajici udrzby a zplsobu provozovani.

2 Kotel K2, parametry

Jmenovity vykon kotle 52,34 t/hod.
Maximalni vykon kotle 57,6 t/hod.
Minimalni vykon kotle 31,2 t/hod.
Jmenovita teplota prehraté pary 400°C
Maximaini teplota pfehfaté pary 420°C
Jmenovity tlak pfehraté pary 40 bar
Nejvy3si pfipustny tlak piehraté pary 54 bar
Zkusebni tlak pfi hydraulické zkousce 97,2 bar
Nastaveni pojistného ventilu na vystupu piehraté pary z kotle 49 bar
Nastaveni pojistného ventilu na bubnu kotle 54 bar
Teplota napajeci vody 135°C
Teplota spalin za kotlem 190°C

2.1 Vstupni podklady

- Inspekéni prohlidka kotle K2 reviznim technikem zpracovatele ze dne 11.4.2024

- Vysledky méfeni tlousték teplosménnych ploch provedené provozovatelem v letech
2022 a 2023

- Informace provozovatele o zplsobu provozu kotle

2.2 Popis tlakového celku kotle K2
Kotel je tvofen péti tahy, kterymi prochazeji spaliny:

- prvni tah (spalovaci komora) je tvofen membranovymi sténami chréanénymi
Zaruvzdornou vyzdivkou ve spodni asti komory a inconelovym navarem v horni ¢asti
a na stropé

- druhy tah (radia¢ni komora) obsahuje dvé sestavy zavé$enych panell deskovych
pfehfivakll s hladkymi trubkami spojenymi Zebrovim. Ohyby a nechranéné &asti
pfehfivaku jsou opatfeny inconelovym navarem. Nabézné hrany téchto panell a nosné
trubky jsou chranény kryty. Tato koncepce piehfivakli umozfiuje jejich fungovani
pfevazné vyzafovanim. Druhy tah stémito vyméniky je tvofena membranovymi
sténami.

- tieti tah obsahuje vyparnikovy svazek

- &tvrty tah je tvofen plechovym kandlem obsahujicim 5 svazk(i ekonomizéru
(ekonomizér 1)

- paty tah je tvofen plechovym kanalem obsahujicim 4 svazky ekonomizéru
(ekonomizér 2 umistény ve venkovni ¢asti)

SLOVENSKE ENERGETICKE STROJARNE, a.s.
organizaéni jednotka Brno

Mikuléicka 1131/2a, 627 00 Brno

IC: 62334999
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Rez kotlem
Il. Tah — zavésy
prehfivdku
I. Tah Spalovaci iI. Tah Itl. Tah IV. Tah
komora Prehfivak Vyparnik Ekonomizér

ECONCMIZER 1
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3 Zjisténé skutecnosti
3.1 Zpuasob provozu kotle K2

Kotel je provozovany celorotné jen s minimalnim poétem nezbytné nutnych odstavek. Podle
sdéleni provozovatele jsou strikin& dodrzovany provozni parametry.

Rogné jsou planovany a realizovany dvé odstavky v délce pfiblizné 10 — 14 dni, kdy je
provadéna nutna udrzba a vyména opotfebovanych &asti, Cetné vymény &asti tlakového celku
(napf. korozi poskozenych ohybll pfehfivaku).

3.2 Prvni tah (spalovaci komora)

Vyzdéna Cast — prostiedi ve spalovaci komofte je velmi agresivni a boéni sté&ny v mist& hofeni
jsou vystaveny velkému tepeln& chemickému namahani. Proto vyzdivka rychle degraduje a
musi se pfi pravidelnych odstavkach cca 1x za % roku opravovat. Opravy jsou provadény, ale
i tak jiz bylo nutné ¢asti bo&nich membranovych stén 2x za provozni Zivot kotle vymaénit.

Oprava vyzdivky spalovaci komory

SLOVENSKE ENERGETICKE STROJARNE, a.s.
organizaéni jednotka Brno

Mikultickd 1131/2a, 627 00 Brno

IC: 62334999
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Strop prvniho tahu je chranén inconelovym navarem, ktery nevykazuje Zadné zasadni
poskozeni.

Inconelovy navar na stropu kotle

Horni &ast bo€nich membranovych stén je také chranéna inconelovym navarem. Tento navar
je mistn& mirné& poskozen korozi. Poskozeni jsou petlivé odstrariovana.

SLOVENSKE ENERGETICKE STROJARNE, a.s.
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Oprava inconelového navaru v misté styku stropu a boéni membranové stény

Boéni stény prvniho tahu jsou v horni &asti o$etfeny keramickym néstfikem o tloustce 0,5mm,
ktery chrani pfed korozi. Bylo provedeno kontrolni méreni tloustky sténu trubky membranové
stény @57x4,5, material P265GH. Tloustka sté&ny 4,5mm + 0,5mm nastifik=5mm teoretické
tloustky st&ny. Bylo naméfeno 4.93mm, coz ukazuje na minimaini Ubytek materialu v dusledku
provozu kotle.

SLOVENSKE ENERGETICKE STROJARNE, a.s.
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Mé&reni tloustky stény trubek boéni membranové stény @57x4,5, material P265GH

3.3 Druhy tah - piehrivaky
V druhém tahu jsou zavéSeny pfehfivaky. Zavésné trubky prehfivakl jsou chranény
keramickou vyzdivku, ktera je pfi odstavkach kontrolovana a v pfipadé poskozeni ménéna.
Vlastni pfehfivaky jsou chranény inconelovym navarem. Ohyby byvaji poskozeny
vysokoteplotni korozi. Z tochoto divodu ma provozovatel zasobu nahradnich ohyb( a pfi
odstavkach poSkozené kusy méni.

V pfipadé poskozeni zazdivky zavésnych trubek dochazi k masivni korozi i téchto trubek.
Béhem odstavky probihala jejich vyména.

SLOVENSKE ENERGETICKE STROJARNE, a.s.
organizacni jednotka Brno

Mikul¢icka 1131/2a, 627 00 Brno

1C: 62334999
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Hady piehfivaku s inconelovym navarem

SLOVENSKE ENERGETICKE STROJARNE, a.s.
organizaéni jednotka Brno
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3.4 Druhy tah — membranové stény

Membranové stény druhého tahu jsou od vysky +20m az po strop chranény inconelovym
navarem, ktery nevykazuje poskozeni. Ostatni, nechranéné plochy boénich membrénovych
stén druhého tahu vykazuji dle méfeni provozovatele jen nepatrné poskozeni povrchu korozi.
Nameéfené hodnoty nevykazuji Zadné anomalie nad ramec bé&zného opotiebeni. Membranové
stény jsou vyrobeny z trubek @57 x 4.5mm. Vyrobni tolerance tloustky stén trubek dle EN
10216-2 je +- 12.5%, tedy 0.565mm. Na 2adné z méfenych trubek nebyla namérena tloustka
stény mensi jak 4.2mm. Tloustka stény trubek membranovych stén je tedy stale jesté ve
vyrobni toleranci. Protoze neni znamo, jaka byla skuteéna tloustka stén trubek pfi vyrobé kotle,
neni mozné stanovit trend Ubytku materidlu v zavislosti na dobé& provozu kotle.

Inconelem chrané&né trubky pfehfivaku v kontrastu s nechranénou plochou membranové stény

SLOVENSKE ENERGETICKE STROJARNE, a.s.
organizaéni jednotka Brno

Mikultické 1131/2a, 627 00 Brno

1€: 62334999

DIC: €262334999
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3.5 Treti tah — vyparnikovy svazek

Vyparnikovy svazek — trubky mezi hornim a spodnim bubnem jsou obtizné dostupné pro
pfipadné méfeni, navic v dobé prohlidky byly pokryty vrstvou nalept.

Mé&feni nebylo provadéno.

Nicméné tato cast kotle nevykazuje 2adné masivni poskozeni povrchu teplosménnych ploch
korozi nebo abrazi. V mistech, kde je umistén ofukovaé jsou trubky vyparniku chranény
pancéiovanim, které podiéha znaénému opotiebeni.

Vyparnik s podkozenymi chrani¢kami (pancéfovanim)

Trubky vyparniku s poskozenymi chrani¢kami

SLOVENSKE ENERGETICKE STROJARNE, a.s.
organizaéni jednotka Brno

Mikul€icka 1131/2a, 627 00 Brno

1€: 62334999

DIC: €762334999
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Nalepy na trubkach vyparniku

SLOVENSKE ENERGETICKE STROJARNE, a.s
organizacni jednotka Brno

Mikul¢icka 1131/2a, 627 00 Brno
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3.6 Ctvrty tah — ekonomizér 1

Ctvrty tah je tvofen plechovym kanalem, ve kterém je umistén ekonomizér 1. Ekonomizér 1
sestava z 5ti trubkovych svazkd. Viastni svazky, stejné tak jako zavésné trubky a povrch
plechovych kanald vykazuiji jen minimalni poskozeni korozi. Komory eka jsou umistény mimo
spalinovy prostor a nebyly pfedmétem této kontroly.

Trubky ekonomizéru 1 nevykazuji Z2adné zjevné pogkozeni

SLOVENSKE ENERGETICKE STROJARNE, a.s.
organizatni jednotka Brno

Mikuléicka 1131/2a, 627 00 Brno

1C: 62334999

DIC: CZ62334999
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3.7 Paty tah — ekonomizér 2

Paty tah je tvofen samostatné stojicim plechovym kandlem, ve kterém je umistén ekonomizér
2. Paty tah je umistén mimo kotelnu — venkovni provedeni. Ekonomizér 2 sestava z 4
trubkovych svazk(. Vlastni svazky, stejné tak jako zavésné trubky a povrch plechovych kanalti
vykazuiji jen minimalni poskozeni korozi. Komory eka jsou umistény mimo spalinovy prostor a
nebyly pifedmétem této kontroly.

Trubky a zavésy ekonomizéru 2 nevykazuji Zadné zjevné poskozeni

SLOVENSKE ENERGETICKE STROJARNE, a.s.
organizaéni jednotka Brno
Mikulgické 1131/2a, 627 00 Brno
1€: 62334999
DIC: €262334999
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4 Zpusob udrzby

Udrzba kotle je planovéana v 1/2ro&nich cyklech b&hem pravidelnych planovanych odstavek.
Provozovatel dlouhodobé planuje 2 odstavky kotle za rok, jednu ,jarni* v délce trvani cca 7 —
10 dni a jednu ,podzimni” v délce trvani cca 14 dni, béhem které jsou provadény vétsi servisni
vykony jako napfiklad vyména €asti membranové stény ve spalovaci komore. Provozovatel
kotel pedlivé servisuje a udrzuje. Pro tyto Uéely ma zasobu nahradnich dill v podobé ohybl a
rovnych €asti pfehfivakovych trubek s inconelovym navarem. Tyto jsou, v pfipadé zjisténého
podkozeni neprodlené ménény.

4.1 Membranové stény spalovaci komory

Pfi po8kozeni vyzdivky spalovaci komory dochazi i k poskozeni membranovych stén.
V pribéhu provozu jiz proto provozovatel vymeénil na dvou mistech &ast membranové stény.

Vyzdivka spalovaci komory je b&éhem odstavek opravovana vyménou Zaruvzdornych cihel a
jejich pravidelnym sparovanim.

4.2 Prehrivaky
4.2.1 Zavésné trubky prehfivaku

Jsou chranény inconelovym navarem jen castecné, vlastni zavésné trubky jsou chranény
Zaruvzdornou zazdivkou. Pokud je tato vyzdivka v pribéhu provozu poskozena, dochazi
k rychlému Ubytku jejich materidlu v disledku vysokoteplotni koroze. Trubky jsou pfi
odstavkach ménény a vyzdivka je opravovana.

4.2,2 Hady p¥ehfivak

Jsou chranény inconelovym navarem, ktery je vsak poskozovan vysokoteplotni korozi,
pfedevsim v misté ohybl vystupu pary z piehfivaku.

SLOVENSKE ENERGETICKE STROJARNE, a.s.
organizaéni jednotka Brno

Mikuléickd 1131/2a, 627 00 Brno

IC: 62334999

DIC: C262334999
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Poskozené casti prehfivaku (ohyby i trubky) jsou v pfipadé potfeby mé&nény.
4.3 Ostatni ¢asti kotle

Ostatni &asti kotle nevyZaduji intenzivni udrzbu typu €asté vymény ¢asti. Nejsou vystaveny
vysokoteplotni korozi ani abrazi. Proto jsou vdobé odstavek jen pravidelng ¢istény a
kontrolovany.

SLOVENSKE ENERGETICKE STROIARNE, a.s.
organiza¢ni jednotka Brno
Mikuléicka 1131/2a, 627 00 Brno
IC: 62334999
DIC: C262334999
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5 Zavér: Stanoveni zbytkové zivotnosti kotle K2
Vzhledem k:

- zplsobu provozu kotle, ktery je provozovan v nepietr2itém provozu s roénim
vytiZzenim vice jek 8 000 hodin bez vyznamnych vykyvl parametr(

- peclivé provadéné kontrole teplosménnych ploch pfi kaZzdé odstavce (2x roéné)

- v&asné vyméné opotfebenych dill (pFehfivak + membranové stény ve spalovaci
komore)

je mozné predpokladat, Ze pfi zachovani vy$e uvedeného zplsobu provozu, kontroly a

udrzby bude mozné kotel K2 provozovat bez mimoiradnych investic jesté minimalné 10 let.

Pfedmétem kontroly byl pouze tlakovy celek kotle na strané spalinového prostor. Pro
minimalizaci rizik doporuéujeme provést pfi nékteré z budoucich odstavek kontrolu bubnt
a jejich natrubk.

6 DalSi doporuceni

Trubky vyparniku v 3. tahu jsou obaleny slabou, ale souvislou vrstvou nalep( (viz foto na stran&
11 a 12), ktera neumozriuje vizualni kontrolu stavu jejich povrchu. Pfi pfistich odstavkach
doporuujeme se zaméfit také na tyto plochy, provést jejich o&idténi a méreni tlousték stén pro
piedeijiti pfipadné havarie kotle v disledku koroze.

V Brné 25.4.2024
Zpracoval:

Zkontroloval / schvalil:

SLOVENSKE ENERGETICKE STROJARNE, a.s.
organizaini jednotka Brno

Mikul€icka 1131/2a, 627 00 Brno

1C: 62334999

DIC: 262334999
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1 Zadani

Posouzeni stavu teplosménnych ploch (tlakového celku) kotle K3 vyrobni &islo 40481101/03
provozovaného v SAKO Brno, a.s. se zaméFenim na uréeni zbytkové Zivotnosti kotle pfi
zachovani stavajici udrzby a zplsobu provozovani.

2 Kotel K3, parametry

Jmenovity vykon kotle 52,34 t/hod.
Maximalni vykon kotle 57,6 t/hod.
Minimalni vykon kotle 31,2 t/hod.
Jmenovita teplota pfehfaté pary 400°C
Maximalni teplota pfehraté pary 420°C
Jmenovity tlak pfehfaté pary 40 bar
Nejvyssi pfipustny tlak prehraté pary 54 bar
ZkuSebni tlak pfi hydraulické zkousce 97,2 bar
Nastaveni pojistného ventilu na vystupu piehiaté pary z kotle 49 bar
Nastaveni pojistného ventilu na bubnu kotle 54 bar
Teplota napajeci vody 135°C
Teplota spalin za kotlem 190°C

21 Vstupni podklady

- Inspekéni prohlidka kotle K3 reviznim technikem zpracovatele ze dne 18.4.2024

- Kontrolni namatkové méreni tlousték stén teplosménnych trubek

- Vysledky méfeni tlousték teplosménnych ploch provedené provozovatelem v letech
2022 a 2023

- Informace provozovatele o zplsobu provozu kotle

2.2 Popis tlakového celku kotle K2
Kotel je tvoFen péti tahy, kterymi prochazeji spaliny:

prvni tah (spalovaci komora) je tvofen membranovymi sté&nami chranénymi
Zéaruvzdornou vyzdivkou ve spodni ¢asti komory a inconelovym navarem v horni ¢asti
a na stropé

druhy tah (radiacni komora) obsahuje dvé sestavy zavésenych panell deskovych
pfehfivaki s hladkymi trubkami spojenymi Zebrovim. Ohyby a nechranéné g&asti
piehfivaku jsou opatfeny inconelovym navarem. Nabézné hrany téchto panelll a nosné
trubky jsou chranény kryty. Tato koncepce prehfivakii umozriuje jejich fungovani
pfevazné vyzafovanim. Druhy tah stémito vyméniky je tvofena membranovymi
sténami.

treti tah obsahuje vyparnikovy svazek

étvrty tah je tvofen plechovym kanalem obsahujicim 5 svazkli ekonomizéru
(ekonomizér 1)

paty tah je tvofen plechovym kanalem obsahujicim 4 svazky ekonomizéru
(ekonomizér 2 umistény ve venkovni ¢asti)

SLOVENSKE ENERGETICKE STROJARNE, a.s.
organiza¢ni jednotka Brno

Mikuléickd 1131/2a, 627 00 Brno

1€: 62334999

DIC: C262334999
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Rez kotlem
Il. Tah — zdvésy
prehfiviku
|. Tah Spalovacf Il. Tah lll. Tah IV. Tah
komora Piehfivak Vyparnik Ekonomizér

ECONOMIZER 1

SLOVENSKE ENERGETICKE STROJARNE, a s.
organizacni jednotka Brno
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3 Zjisténé skutecnosti
3.1 Zpulsob provozu kotle K3

Kotel je provozovany celoro¢né jen s minimalnim poétem nezbytné nutnych odstavek. Podle
sdéleni provozovatele jsou strikiné dodrZovany provozni parametry.

Ro¢né jsou planovany a realizovany dvé odstavky v délce pfiblizng 10 — 14 dni, kdy je
provadéna nutna udrzba a vyména opotiebovanych &asti, ¢etné vymeény &asti tlakového celku
(napf. korozi poskozenych ohyb( prehifvaku).

3.2 Prvni tah (spalovaci komora)

Spalovaci komora kotle K3 je vyzdéna Zaruvzdornou vyzdivkou po celé ploge, krom stropu,
ktery je chranén inconelovym navarem — prostfedi ve spalovaci komofe je velmi agresivni a
stény v misté hofeni jsou vystaveny velkému tepelné chemickému namahani. Proto vyzdivka
rychle degraduje a musi se pfi pravidelnych odstavkach cca 1x za % roku opravovat.
Piedevsim sparovani Zaruvzdornych cihel se musi pravideln& dopliiovat.

Oprava vyzdivky bocni stény spalovaci komory

SLOVENSKE ENERGETICKE STROJARNE, a.s.
organizatni jednotka Brno

Mikuiticka 1131/2a, 627 00 Brno

1€: 62334999

DIC: C262334999
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Oprava vyzdivky pfedni st&ny spalovaci komory

SLOVENSKE ENERGETICKE STROJARNE, a.s.
organizatni jednotka Brno
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Strop prvniho a druhého tahu je chranén inconelovym navarem, ktery nevykazuje Zadné
zasadni poskozeni.

SLOVENSKE ENERGETICKE STROJARNE, a.s
organizaéni jednotka Brno

Mikultickd 1131/2a, 627 00 Brno

IC: 62334999
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Horni ¢ast bo¢nich membranovych stén je také chranéna inconelovym navarem. Tento navar
je mistné mirné podkozen korozi. Podkozeni jsou peélivé monitorovana a odstrafiovana (navar
je obnoven - viz foto)

Oprava inconelového navaru v misté styku stropu a boéni membranové stény

3.3 Druhy tah — pfehtivaky

Vdruhém tahu jsou zavéSeny piehrivaky. Zavésné trubky prehfivakd jsou chrénény
keramickou vyzdivku, ktera je pfi odstavkach kontrolovana a v pfipadé poskozeni ménéna.
Vlastni pfehfivaky jsou chranény inconelovym navarem. Ohyby byvaji poskozeny
vysokoteplotni korozi. Z tohoto divodu ma provozovatel zasobu nahradnich ohybl a pfi
odstavkach poskozené kusy méni.

V pfipadé poskozeni zazdivky zadvésnych trubek dochazi k masivni korozi i téchto trubek.
Béhem odstavky probihala jejich vymeéna.

SLOVENSKE ENERGETICKE STROJARNE, a.s
organizacni jednotka Brno

Mikuléicka 1131/2a, 627 00 Brno

IC: 62334999

DIC: CZ62334999



Nazev SAKO Brno, kotel K3
€. zakazky: 24D025
Revize: 0, 26.4.2024

~ WU
~m
Zw
>
C)c
mi

Zavésné trubky prehfivaku jsou chranény vyzdivkou, stejné tak jako komora, na které
ie vidét poSkozeni vyzdivky, které bude v rdmci odstavky opraveno.

SLOVENSKE ENERGETICKE STROJARNE, a.s.
organizaéni jednotka Brno

Mikultickd 1131/2a, 627 00 Brno

1€: 62334999
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Hady prehfivaku s inconelovym navarem — zde jiz s ¢asti vyménéné trubky
pfehfivaku na nabézné strané spalin.

SLOVENSKE ENERGETICKE STROJARNE, a.s.
organizaéni jednotka Brno

Mikuléickd 1131/2a, 627 00 Brno

I¢: 62334999

DIC: CZ62334999
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Spodni ohyby piehfivakového hadu s inconelovym navarem vyhazuji jen minimalni
poskozeni

SLOVENSKE ENERGETICKE STROJARNE, a.s.
organizatni jednotka Brno

Mikul€icka 1131/2a, 627 00 Brno

IC: 62334999

DIC: CZ62334999
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3.4 Druhy tah — membranové stény

Membranové stény druhého tahu jsou od vysky +20m az po strop chranény inconelovym
navarem, ktery nevykazuje poskozeni. Ostatni, nechranéné plochy boénich membranovych
stén druhého tahu vykazuji dle méreni provozovatele jen nepatrné poskozeni povrchu korozi.
Namérené hodnoty nevykazuji Zadné anomalie nad ramec bézného opotrebeni. Membranové
stény jsou vyrobeny z trubek @57 x 4.5mm. Vyrobni tolerance tloustky stén trubek die EN
10216-2 je +- 12.5%, tedy 0.565mm. Na zadné z mérenych trubek nebyla namérena tloustka
stény men3i jak 4.3mm. Tloustka stény trubek membranovych stén je tedy stéle jesté ve
vyrobni toleranci. ProtoZe neni znamo, jaka byla skuteéna tloustka stén trubek pfi vyrobé kotle,
neni mozné stanovit trend Ubytku materialu v zavislosti na dobé provozu kotle.

SLOVENSKE ENERGETICKE STROJARNE, a s
organizaéni jednotka Brno

Mikulticka 1131/2a, 627 00 Brno

1C: 62334999

DiC: 262334999
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Boc&ni membranova sténa 2. tahu kotle K3 s masivnimi nalepy.
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Bo&ni membranova sténa 2. tahu kotle K3 v misté, kde bylo provedeno pokusné odstranéni
nalepl tryskanim. Membranova sténa je korozi prakticky neposkozena, byla naméfena
tloustka stény trubek 4.2 — 4.4 mm. Vyhyb pro ofukovaé mél tloustku stény 4.9mm — pro jeho
vyrobu byla patrné pouzita trubka s tloustkou stény Smm.

3.5 Treti tah — vyparnikovy svazek

Vyparnikovy svazek — trubky mezi hornim a spodnim bubnem jsou obtiZné dostupné pro
pfipadné méfeni, navic v dobé prohlidky byly pokryty vrstvou nalep(i.

Meéfeni nebylo provadéno.

Nicméné tato €ast kotle nevykazuje Zadné masivni poskozeni povrchu teplosménnych ploch
korozi nebo abrazi. V mistech, kde je umistén ofukova¢ jsou trubky vyparniku chranény
pancéfovanim, které podiéha znaénému opotiebeni.

SLOVENSKE ENERGETICKE STROJARNE, a.s
organizaéni jednotka Brno

Mikulgicka 1131/2a, 627 00 Brno

IC: 62334999

DIC: 262334999
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Trubky vyparniku s chrani¢kami
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3.6 Ctvrty tah — ekonomizér 1

Ctvrty tah je tvofen plechovym kanalem, ve kterém je umistén ekonomizér 1. Ekonomizér 1
sestava z 5ti trubkovych svazkd. Vlastni svazky, stejné tak jako zavésné trubky a povrch
plechovych kanall vykazuiji jen minimalni poskozeni korozi. Komory eka jsou umistény mimo
spalinovy prostor a nebyly pfedmétem této kontroly.

Trubky ekonomizéru 1 nevykazuji zadné zjevné poskozeni

SLOVENSKE ENERGETICKE STROJARNE, a.s.
organizacni jednotka Brno

Mikultickd 1131/2a, 627 00 Brno

1C: 62334999

DIC: C262334999
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3.7 Paty tah — ekonomizér 2

Paty tah je tvofen samostatné stojicim plechovym kanalem, ve kterém je umistén ekonomizér
2. Paty tah je umistédn mimo kotelnu — venkovni provedeni. Ekonomizér 2 sestava z 4
trubkovych svazk(. Vlastni svazky, stejné tak jako zavésné trubky a povrch plechovych kanald
vykazuji jen minimalni podkozeni korozi. Komory eka jsou umistény mimo spalinovy prostor a
nebyly pfedmétem této kontroly.

s v g

Trubky a zavésy ekonomizéru 2 nevykazuji Zadné zjevné poskozeni

\

4 % |
%

SLOVENSKE ENERGETICKE STROJARNE, a.s.
organizaéni jednotka Brno
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4 Zpusob udrzby

Udrzba kotle je planovana v 1/2roénich cyklech bé&hem pravidelnych planovanych odstavek.
Provozovatel dlouhodobé planuje 2 odstavky kotle za rok, jednu ,jarni* v délce trvani cca 7 —
10 dni a jednu ,podzimni* v délce trvani cca 14 dni, b&hem které jsou provadény vétsi servisni
vykony jako napfiklad vymeéna €asti pfehtivaku. Provozovatel kotel pedlivé servisuje a udrzuje.
Pro tyto ucely ma zasobu nahradnich dili v podobé ohybl a rovnych &asti pFehfivakovych
trubek s inconelovym navarem. Tyto jsou, v pfipadé zji§téného poskozeni neprodlené ménény.

4.1 Membranové stény spalovaci komory
Pfi poskozeni vyzdivky spalovaci komory dochazi i k pogkozeni membranovych stén.

Vyzdivka spalovaci komory je béhem odstavek opravovana vyménou Zaruvzdornych cihel a
jejich pravidelnym sparovanim. Ostatni &asti vyzdivky jsou v pfipadé poskozeni dopliiovany.

4.2 Piehfivaky
4.2.1 Zavésné trubky pFehfivaku

Jsou chranény inconelovym navarem jen ¢aste¢né, vlastni zavésné trubky jsou chranény
Zaruvzdornou zazdivkou. Pokud je tato vyzdivka v prabéhu provozu poskozena, dochazi
krychlému udbytku jejich materidlu v dusledku vysokoteplotni koroze. Trubky jsou pfi
odstavkach ménény a vyzdivka je opravovana.

Oprava prechodového kusu mezi inconelem
chranénou trubkou prehfivaku a zavésnou
trubkou.

SLOVENSKE ENERGETICKE STROJARNE, a.s.
organizaéni jednotka Brno

Mikul€icka 1131/2a, 627 00 Brno

IC: 62334999

DIC: 262334999
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4.2.2 Hady pfehfivaku

Jsou chranény inconelovym navarem, ktery je vsak poskozovan vysokoteplotni korozi,
pfedevdim v misté ohybl vystupu pary z prehfivaku.

Poskozené &asti prehfivaku (ohyby i trubky) jsou v pfipadé potieby ménény.
4.3 Ostatni ¢asti kotle

Ostatni ¢asti kotle nevyzaduji intenzivni Udrzbu typu Casté vymény ¢éasti. Nejsou vystaveny
vysokoteplotni korozi ani abrazi. Proto jsou v dobé odstavek jen pravidelné cCistény a
kontrolovany.

EN a.s
organizaéni jednotka Brno
Mikulticka 1131/2a, 627 00 Brno
1¢; 62334999
DIC: C262334999
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5 Zavér: Stanoveni zbytkové Zivotnosti kotle K3
Vzhledem k:

- zplsobu provozu kotle, ktery je provozovan v nepfetrfitém provozu s roénim
vytizenim vice jek 8 000 hodin bez vyznamnych vykyvl parametr(i

- petlivé provadéné kontrole teplosménnych ploch pii kaZdé odstavce (2x roéné)

- vgasné vyméné opotiebenych dilt {pfehfivak ve spalovaci komore)

- kontrolni méfeni tlousték sté&n trubek membranoveé stény ve 3. tahu ukazalo jen
minimalni po$kozeni korozi

je mozné pfedpokladat, Ze pfi zachovani vy$e uvedeného zplsobu provozu, kontroly a

udrzby bude mozné kotel K3 provozovat bez mimoradnych investic je$té minimainé 10 let.

Prfedmétem kontroly byl pouze tlakovy celek kotle na strané spalinového prostor. Pro
minimalizaci rizik doporu€ujeme provést pii nékteré z budoucich odstavek kontrolu bubn(
a jejich natrubkq.

6 Dalsi doporuceni

Trubky vyparniku v 3. tahu jsou obaleny souvislou vrstvou nalep (viz foto na stran& 16), ktera
neumozZiluje vizualni kontrolu stavu jejich povrchu. Pfi pristich odstavkach doporuéujeme se
zaméit také na tyto plochy, provést jejich oisténi a méfeni tiousték st&n pro piedejiti pfipadné
havarie kotle v dusledku koroze.

V Brné 26.4.2024
Zpracoval:

Zkontroloval / schvalil

SLOVENSKE ENERGETICKE a.s.
organizaéni jednotka Brno

Mikulticka 1131/2a, 627 00 Brno

IC: 62334999

DIC: €762334999
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Posouzeni technického stavu tlakového systému

Technicka zprava

Technicka inspekce tlakového systému obou kotll byla orientovana predevsim na technicky
stav jednotlivych souéasti tlakového systému kotle.

Obecné Ize konstatovat, Ze vzhledem k vysoce kvalitni idrzbé jsou oba kotle v relativné dobrém
technickém stavu odpovidajicimu dobé provozu.

Pravidelna kontrola stavu vyhifevnych ploch a také keramické zazdivky spalovaci komory vede
k ur€eni kritickych mist a pfipadné k vyméné/opravé poskozenych prvka.

Vzhledem k proménlivym parametrim korozniho zatiZzeni jednotlivych &asti tlakového systému
kotle je velmi obtizné uréit zbytkovou Zivotnost t&chto ¢asti.

Pri pokra¢ovani sou€asného stavu kontrol a Udrzby je mozZné piedpokladat prodlouzeni
zivotnosti tlakového systému kotle o dal$ich pét, sedm let bez vyrazného zvy$eni poétu poruch.
Na zakladé souasnych poznatk( se neda predpokladat zvyseni projektované Zivotnosti nad 25
let, ale udrZeni €etnosti poruch na soucasné nizké Grovni. Pfi aplikaci uvedenych opatieni Ize
ale odhadovat také prodlouzeni projektované Zivotnost.

Vzhledem ale k pozadavku dal$iho prodlouzeni Zivotnosti obou kotli bude ale potieba aplikovat
doporuc¢ena opatfeni

Lze predpokladat, Z2e bez aplikaci doporuéenych opatfeni bude narustat ¢etnost poruch
tlakového systému a tim se bude vyrazné snizovat kapacita obou linek spalovny.

Aplikaci téchto navrhovanych opatfeni se pomérné zasadnim zplsobem sniZi korozni zatéz
zejména piehfivakové sekce kotle, snizi se moznost korozniho napadeni trubek membranové
stény.

SniZeni teploty spalin na vystupu ze spalovaci komory kotle také muze vyrazné ovlivnit systém
redukce oxidu dusiku a tim také spotfeby vstfikované mocoviny.

Instalaci nizkoteplotniho ekonomizéru se zvys$i vyuziti tepla odchozich spalin z kotle.

Kopirovani tohoto dokumentu nebo jeho &asti neni bez pisemného souhlasu vlastnika PROVYKO s.r 0. dovoleno Datum 02.05.2024



Posouzeni technického stavu tlakového systému

Technicka zprava

Technicka inspekce se predevsim soustfedila na vizualni prohlidku vnitiniho prostoru obou
kotld, zahrnujici predevsim:

- Spalovaci komoru véetné keramické (SiC) zazdivky
— Strop spalovaci komory

- Zavésné trubky pfehfivakl pary

— Kotlovy svazek (trubkovy svazek mezi bubny kotle)
— Trubkové svazky pfehfivaku pary

— Horni trubkovy svazek ekonomizéru |

Inspekce nezahrnuje ostatni systémy kotlQ, které nejsou uvedeny vyse a to zejména:
— Spalovaci rost véetné systému podavani paliva a systému odvodu strusky
— Distribuci primarniho a sekundarniho vzduchu a systému fizeni spalovaciho procesu

— Systémy c&isténi teplosménnych ploch kotle (systém oklepavani svazk(i ekonomizéru a
systém parnich ofukovacl

— Systém redukce oxidd NO, - SNCR

—~ Systém automatické regulace provozu kotld

Vnitini prohlidka tlakového systému kotle K2 probéhla 10. 4. 2024 a podobné potom kotle K3
16. 4. 2024.

Kopirovani tohoto dokumentu nebo jeho &asti neni bez pisemného souhlasu viastnika PROVYKO s.r.o. dovoleno Datum 02.05.2024



Posouzeni technického stavu tlakového systému
Technicka zprava

Zakladnim a prvotnim cilem technické inspekce tlakového systému kotll je uréeni technického
stavu teplosménnych ploch kotli a to piedevsim z hlediska prodlouZeni spolehlivého a
dlouhodobého budouciho provozu vcetné navrhl na zvyseni efektivity dalsiho dlouhodobého
provozu.
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Posouzeni technického stavu tlakového systému

Technicka zprava

4.1 Stabilni parni vykon kotle

Obecné je zména vykonu kotle pficinou ukladani Usad na sténach spalovaci komory.
Déle ize specifikovat, Ze zména kvality spalovaného odpadu (vyhievnost) ma dalsi zasadni vliv
na fluktuaci uvolnéného tepla ve spalovaci komore.

Je zjevne, Ze systém provozovani kotlli se stabilnim, konstantnim parnim vykonem, zasadnim
zplusobem pozitivné ovlivnil stav zazdivky spalovaci komory. Pfi provozu s vykonovymi zménami
se méni teplotni poméry ve spalovaci komofe, coz nepfiznivé plisobi na teplotni zatéze
keramickych dlazdic zazdivky.

Provoz se zménami parniho vykonu kotle zna¢né ovliviiuje teplotni zatizeni vyzdivek spalovaci
komory zejména vlivem zmén teplotnich dilataci apod. Tim dochazi k poruseni dilataénich spar
mezi obkladovymi dlazdicemi a pronikani spalin, které obsahuji chloridové soli, do mezery mezi
zazdivkou a membranovou sténou. Toto samoziejmé také vede ke koroznimu napadeni
membranové stény zejména chloridovymi ionty.

Podle sdéleni obsluhy se zplsobem provozu snizil pocet porusenych, pfipadné uvolnénych
dlazdic. Tim se taktéz sniZuje moznost napadeni trubek membranové stény vliivem korozniho
prostredi spalin.

Vymeéna stavajicich dlazdic zazdivky se zadni vzduchovou mezerou (mezera mezi zadni sténou
diazdice a sténou membrany) za dlazdice s mezerou vyplnénou tmelem, zlepsuje prestup tepla
do membranové stény a tim pfiznivé pUsobi pro chlazeni spalovaci komory kotle.

Novy systém obkladovych dlazdic sestava z dlazdic, které zakryvaiji tfi trubky membrany oproti
pfedchozimu systému, ktery zakryval pouze dvé trubky.

Tim se sniZzuje pocet/délka vertikainich dilatanich spar mezi dlazdicemi coz vede ke snizeni
moznosti pruniku spalin do mezery mezi dlazdici a membranou.

4.2 Rovnomeérnost pFivodu primarniho vzduchu

ZvySeni vrstvy paliva na rostu vede ke zrovnomérnéni priichodu primarniho vzduchu pres rost
do paliva a tim taktéz ke zrovnomérnéni teplotniho pole spalin nad ro§tem, ve spalovaci komore.

Optimalizovany provoz spalovani (fizeny pfebytek vzduchu/kysliku) vyznamné ovliviiuje stabilitu
teplotnich pomért ve spalovaci komofe a tim vyznamné pfispiva k Setrnéj§imu provozu komory.
ZvySeni tloustky vrstvy paliva na rostu vyrazné omezuje moznost ,prirazu” proudu vzduchu
pfes vrstvu paliva, coz vedlo k poruseni rovnomérnosti teplotniho a pratokového pole po prifezu
spalovaci komory.

Vlastni systém spalovani zahrnujici dopravu paliva na rost a fizeni mnozstvi primamiho a
sekundarniho vzduchu ale neni zahrnut do této studie.

4.3 Keramicka zazdivka membranoveé stény

Puvodni keramicka vyzdivka spalovaci komory byla tvofena SiC dlazdicemi zakryvajicimi dvé
trubky membranové stény. Jednotlivé dlaZdice zazdivky jsou zavéSené na &epu, ktery je
odporové navareny na praporek mezi trubkami membranové stény.

Kopirovani tohoto dokumentu nebo jeho &asti neni bez pisemného souhlasu viasthika PROVYKO s.r.0. dovoleno Datum 02.05.2024



Posouzeni technického stavu tlakového systému
Technicka zprava

Mezera mezi plvodnim keramickym obkladem a viastni membranovou sténou nebyla
kompletné vypinéna tmelem. Tim roste tepelny odpor pro prostup tepla.

Inovace zazdivky spoivad vtom, Ze nové dlazdice obkladu budou zakryvat tii trubky
membranove stény a mezera mezi obkladem a membranovou sténou je kompletné vypln&na
tmelem.

Timto se zasadné sniZi tepelny odpor pro pfenos tepla mezi obkladem a vlastni membranovou
sténou, ale také se zasadné omezi moznost pruniku spalin, zejména chloridovych iontti spalin,
do mezery. Timto opatfenim se zasadné snizi korozni napadeni vlastni membranové stény.

Dalsi zplsob inovace systému zazdivky je zazdivka s provétravanou zadni mezerou.

Zazdivka s provétravanou mezerou mezi membranovou sténou a viastni zazdivkou je
samoziejmé nejvyhodnéjsi. Nevyhodou ov§em je potieba nového systému vzduchového
hospodarstvi pro provétravani mezery. Implementace tohoto systému by patrné narazela na
kapacitu vzduchovych ventilator(.

4.4 Kvalita adrzby

Vysoka kvalita pravidelné Udrzby kotle se vyznamné projevuje na Zivotnosti tlakového celku
kotle a také na technickém stavu zazdivky spalovaci komory a trubek pFehfivaku pary.

Pravidelné méfeni tlousték stén vybranych Casti tlakového systému kotll vytvaii pomérné
presny pfehled o koroznich Ubytcich tloustky stén jednotlivych exponovanych &asti kotle.
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Technicka zprava

Oba ekonomizéry jsou koncipovany jako pribézné trubkové hady, bez vloZzenych mezikomor.
Pfipadna netésnost trubky v tomto pfipadé vyfadi podstatnou &ast teplosménné plochy z
provozu.

V pfipadé budouci vymeény trubkovych svazki ekonomizérl je tfeba uvaZovat s mezikomorami
mezi jednotlivymi trubkovymi svazky ekonomizéru.

Z provedenych méfeni tlousték stén trubek plyne, Ze korozni napadeni trvale pokracuje a z
tohoto divodu je tfeba uvazovat o vyméné trubkovych svazkl ekonomizérd.

Vzhledem k niz§imu teplotnimu namahani ekonomizéru EKO 2, je tento z pohledu zbytkové
Zivotnosti ve vyrazné leps§im technickém stavu.

Historie poruch trubek ekonomizéru:

Kotel K2, EKO 1, blok 5, vrstva 16, 1. 1. 2018 — oprava

Kotel K3, EKO 2, blok 3, vrstva 3, fada 14, vrstva 6, fady 11 a 12, 21, — 24, 1. 2019, zaslepeni
fad 11, 12 a 14 na vstupni a vystupni komofe.

Pro Cisténi teplosménnych ploch ekonomizéru se vyuziva systém oklepavani a ofukovani parou.
Pfi vyméné svazku ekonomizéru by bylo vhodné uvazovat také se systémem ¢isténi
VOLODYNE (Detonation shock wave) - Pfiloha

5.1 Vyhodnoceni koroznich ubytkt stény trubek

Teplosménné trubky ekonomizéru TR @ 38x4, material P265GH podle CSN EN 10216-2

Smluvni mez kluzu podle CSN EN 10216-2 pro material P265GH

Orpo2 = —1621E — 8t* +2,020E — 5t° — 8,309E — 3t* + 9,842E — 1t +1,922E2

kde
ORp0.2 MPa smiuvni mez kluzu
T °C teplota

orpo2 [MPa]  smiuvni mez kluzu
t[°C] teplota

Minimaini tloustka stény pfimé trubky

kde:
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Posouzeni technického stavu tlakového systému
Technicka zprava

So mm minimalni tloustka stény

D mm vnéjsi primér trubky

p MPa vnitini pfetlak

6D MPa dovolené namahani/napéti

Pfi uvazeni nasledujicich zatézovacich parametrech

Vypoétovy pfetlak 70 bar(g)
Provozni tlak 67 bar(a)
Teplota sytosti pro provozni tlak 283,9 °C
Teplotni pfidavek podle CSN EN 12952-3 20 °C
Teplota materialu trubky 303,9 °C
Mez pevnosti v kluzu 152,6 MPa
Koeficient bezpeénosti 1,5
Vné&jsi primér trubky 38 mm
Minimaini tloustka stény pfimé trubky 1,264 mm

Podle CSN EN 10216-2 jsou mezni dchylky vn&jgiho praméru trubek a tloustky stény trubek
nasledujici:

Pro D=38 mm - £0,5 mm

Pro t=4 mm - 0,5 mm

Podle vyhodnoceni méfeni tlousték stén trubek ekonomizéru EKO | jsou korozni Gbytky v pasmu
0,2 az maximalné 0,3 mm.rok™’!

To by znamenalo, Ze pfi uvaZzeni minimalni vyrobni tloustky stény trubky 3,5 mm by bylo
dosaZzeno minimaini vypoctové dovolené tloustky stény 1,26 mm, pfi konstantnim koroznim
Ubytku za 11 let pfi stfednim koroznim Gbytku 0,2 mm.rok-"

nebo 7,4 roku pfi maximalnim koroznim Gbytku 0,3 mm.rok™’!
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Posouzeni technického stavu tlakového systému

Technicka zprava

Pro piedstavu vyhodnoceni koroznich Gbytk( navaru trubek prehfivaku byly jako pfiklad pouzity
méfeni na kotli K2, SH 1, trubka 3 (4. vinuti), wvystup - viz pfiloha -
SAKO_TRUBKY_SH_TLOUSTKY .xlsx

Kampané méfeni: 4/2021; 10/2021; 3/2022; 10/2022; 3/2023 a 10/2023

Vysledky méfeni tlousték navaru jsou patrné z nasledujicich grafl:

Obr. 6-1 Tloustky navaru na trubkach 1 az 12
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Posouzeni technického stavu tlakového systému
Technicka zprava

! —— ——

Obr. 6-1 Tloustky navaru na trubkéch 13 az 24
Pozn.: Oznaéeni jednotlivych trubek oznaéuji Cisla v legendé grafl

Na prvni pohled se zdaji vysledky méfeni zna¢né chaotické.
Zvyseni tlousték navaru je mozné vysvétlit bud’ opravou navaru nebo vyménou celé trubky

Pfi vyhodnoceni tbytkl tloustky navaru a nasledné pfi vyhodnoceni prepoéteného korozniho
Ubytku za obdobi 351 dnl (365 dnil — 14 dn( odstavky) se korozni rychlost pohybuje v pasmu
od 0,2 mm.rok™ az po 2,5 mm.rok"

Tato problematika bude vyZadovat dal$i detailngjsi diskusi vysledku.

Dale je tfeba uvazit navrhovanou moznost sniZeni teploty spalin na vstupu do prehiivak( a tim
sniZzeni korozniho napadeni navaru trubek.
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Posouzeni technického stavu tlakového systému
Technicka zprava

Obecné |ze konstatovat, Ze vzhledem k vysoce kvalitni udrzbé jsou kotle v relativné dobrém
technickém stavu odpovidajicimu dobé provozu.

Pravidelna kontrola stavu vyhfevnych ploch a také keramické zazdivky spalovaci komory vede
k uréeni kritickych mist a pfipadné k vyméné/opravé poskozenych prvkd.

Vzhledem k proménlivym parametriim korozniho zatizeni jednotlivych éasti tlakového systému
kotle je velmi obtizné uréit zbytkovou Zivotnost téchto ¢asti.

Pfi pokradovani soutasného stavu kontrol a Gdrzby je mozné predpokladat prodlouZzeni
Zivotnosti tlakového systému kotle o dal$ich pét, sedm let bez vyrazného zvyseni poétu poruch.

Na zakladé sou€asnych poznatk( se neda pfedpokladat zvyseni projektované Zivotnosti nad 25
let, ale udrzeni €etnosti poruch na sou¢asné nizké Urovni. Pfi aplikaci uvedenych opatieni Ize
ale odhadovat také prodlouzeni projektované Zivotnost.

Vzhledem ale k pozadavku dal$iho prodlouZeni Zivotnosti obou kotlt bude potieba aplikovat
doporuéeni uvedena v nasledujici kapitole.

Aplikaci téchto navrhovanych opatifeni se pomérné zasadnim zpUsobem snizi korozni zatéz
zejména piehfivakové sekce kotle, snizi se moznost korozniho napadeni trubek membranové
stény.

Instalaci nizkoteplotniho ekonomizéru se zvysi vyuziti tepla odchozich spalin z kotle.
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Posouzenl technického stavu tlakového systému

Technicka zprava

Pro zvyseni efektivity budouciho provozu kotli bude vhodné aplikovat nasledujici doporuceni:

Odstranéni ¢asti zazdivky spalovaci komory na jeji horni stran& na predni a boénich
sténach

Membranovou sténu v této ¢asti vyménit za membranovou sténu s trubkami vétsino
vnéjsiho priméru (60,3; 70,0; nebo maximaliné 76,1 mm} s plvodni roztedi 100 mm
pokrytou navarem INCONEL 625.

Tim docilime lepsiho vychlazeni praporku mezi trubkami a také vyznamné vyssino
prestupu tepla do membranovych stén (sténa bez keramické zazdivky, zvétdena
teplosménna plocha stény)

Vysledkem je potom vy38i vychlazeni spalin na konci spalovaci komory.

Chladnégjsi spaliny na vstupu do sekce piehfivakd vyrazné snizi korozni zatéze téchto
teplosménnych ploch kotle.

Snizeni teploty spalin na vstupu do sekce pFehfivaki pary vyznamné snizuje korozni
napadeni teplosménnych trubek

Zazdivku spalovaci komory vyménit za zazdivku s vypIn&nou zadni mezerou tmelem (Back
filled type of refraktory), pfipadné systémem provétravané mezery mezi zazdivkou s
membranovou sténou.

Tento posledni systém ovSem vyZzaduje dal$i systém zajistujici provétravaci vzduch a také
zasah do vzduchové bilance spalovaci komory.

Dale je tfeba zvazit moznost instalace sprchového systému &isténi stén spalovaci komory.

Analyzovat moznost pouZiti systému &isténi teplosménnych ploch systémem VOLODYNE
(detonation shock wave). Zejména pro kotlovy svazek a ekonomizéry

Vyména svazkl ekonomizérl s alespoii jednou mezikomorou mezi svazky

Instalace nizkoteplotniho ekonomizéru za spalinovy ventilator pro vyuziti tepla odchozich
spalin.

Toto Fedeni ale bude vyZzadovat kontrolu zatizeni spalinového ventilatoru z hlediska
zvySeni tlakové ztraty na strané spalin.

Systém piedehfevu systému vyparniku (membranovych stén véetné zazdivky) cizi parou.
Soucasny systém spociva v nahfivani spalovaci komory plynovymi horaky.

Navrhovany systém pfedehievu kotle cizi parou by rozdélil dobu najezdu na dvé ¢asti:

- Nahfati membranové stény a zazdivky (pfipadné i su$eni zazdivky) parou pfivadénou do
spodnich komor systému membranovych stén

- Viyhfati keramické Casti spalovaci komory pouzitim plynovych hotak

Timto opatfenim by se zasadné snizila spotieba zemniho plynu pro nahfivani spalovaci
komory kotle
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Posouzeni technického stavu tlakového systému

Technicka zprava - Piilohy

Technicka inspekce tlakového systému kotle K2 — 10. 4. 2024

1.1 Spalovaci komora

Obr. 1.1-1 — Strop spalovaci komory
P4100017 —

Obr. 1.1-2 - Horni ¢ast spalovaci komory
P4100019 -
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s PROVYK O Posouzeni technickeho stavu tlakového systému

Technicka zprava - Pfilohy

Obr. 1.1-3 - Trubky membranové steny s nastfikem fy IGS
P4100036 -

Obr. 1.1-4 - Trubky membranové steny s nastfikem fy IGS
P4100037 -
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Posouzeni technického stavu tlakového systému

Technicka zprava - Pfilohy

Obr. 1.1-5 - Membranova sténa véetné zazdivky
P4100053 —

Obr. 1.1-6 — Membranova sténa
P4100053 -
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Posouzenl technického stavu tlakového systému
Technicka zprava - Prilohy

Obr. 1.1-7 — Membranova sténa a zavésné trny pro zazdivku
P4100089 -

1.1.1 Zavér vizualni prohlidky spalovaci komory:
- Membranoveé stény kotle nevykazuji Zadné znamky poskozeni.
~ Poskozeny keramicky systém zazdivky je pravidelné opravovan.

- Pripadné korozni napadenf trubek tlakového systému musi byt hodnoceno zviast
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Posouzeni technického stavu tlakového systému
Technicka zprava - Prilohy

1.2 Trubkovy svazek

Obr. 1.2-1 — Trubkovy svazek
P4100145 —

Obr. 1.2-2 — Trubkovy svazek
P4100146 —
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Posouzeni technického stavu tlakového systému
Technicka zprava - Pfilohy

Obr. 1.2-3 — Trubkovy svazek
P4100194 —

Obr. 1.2-4 — Trubky trubkového svazku
P4100195 -
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Posouzeni technického stavu tlakového systému
Technicka zprava - PFilohy

Obr. 1.2-5 — Trubky trubkového svazku
P4100202 -

Obr. 1.2-6 - Trubky trubkového svazku
P4100203 -

1.2.1 Zavér vizualni prohlidky trubkového svazku kotle

- Trubkovy svazek kotle nevykazuje zmény od plvodni geometrie
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Technicka zprava - Pfilohy

Vyznamné jsou patrne nanosy na trubkach svazku
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Posouzeni technického stavu tlakového systému

Technicka zprava - Pfilohy

1.3 Prehfivak

Obr. 1.3-1 — Zavésné trubky pfehfivaku pary
P4100029 -

Obr. 1.3-2 — Trubkové svazky piehfivaku pary
P4100035 -
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Posouzeni technického stavu tlakového systému

Technicka zprava - Pfilohy

Obr. 1.3-3 — Trubky pfehfivaku pary
P4100174 -

Obr. 1.3-4 - Trubky pfehfivaku pary
P4100177 -
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Posouzeni technického stavu tlakového systému

Technicka zprava - Prilohy

Obr. 1.3-5 — Trubky pfehfivaku pary
P4100182 -

Obr. 1.3-6 — Trubky pfehfivaku pary
P4100190 -
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Technicka zprava - Prilohy

Obr. 1.3-7 — Trubky pfehfivaku pary
P4100192 -

Obr. 1.3-8 — Zavésné trubky piehfivaku pary
P4100110 -

1.3.1 Zavér vizualni prohlidky piehfivaku pary

- Nejsou patrné zmény plUvodni geometrie svazku trubek
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Posouzeni technického stavu tlakového systému

Technicka zprava - Pfilohy

Zavésné trubky svazku prehfivaku jsou spolehlivé kryty tvarovkami zazdivky
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Posouzeni technického stavu tlakového systému

Technicka zprava - Pilohy

1.4 Ekonomizér

Obr. 1.4-1
P4100144 —

Obr. 1.4-2 - Trubkovy svazek ekonomizéru
P4100156 —
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Posouzeni technického stavu tlakového systému
Technicka zprava - PFilohy

Obr. 1.4-3 — Trubkovy svazek ekonomizéru, tramec systému oklepavani
P4100157 -

Obr. 1.4-4 — Trubkovy svazek ekonomizéru, tramec systému oklepavani
P4100158 —

Kopirovani tohoto dokumentu nebo jeho &asti neni bez pisemného souhlasu viastnika PROVYKO s.r.0. dovoleno Datum 07.05.2024



Posouzeni technického_ stavu tlakového systému

Technicka zprava - Prilohy

Obr. 1.4-5 — Trubkovy svazek ekonomizéru
P4100162 -

Obr. 1.4-6 — Zavésny systém trubek ekonomizéru
P4100167 —

1.4.1 Zavér vizualni prohlidky trubkového svazku ekonomizéru

- Nezménéna geometrie svazku

- Nejsou patrné zmény na systém zavésd trubek svazku
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Technicka zprava - PFilohy

Technicka inspekce tlakového systému kotle K3 — 16. 4. 2024

2.1 Spalovaci komora

Obr. 2.1-1 = Obnovena zazdivka stény spalovaci komory
P4160012 —

Obr. 2.1-2 — Obnovena zazdivka stény spalovaci komory
P4160015 —

Kopirovéni tohoto dokumentu nebo jeho ¢asti neni bez pisemného souhlasu viastnika PROVYKO s.r.0. dovoleno Datum 07.05.2024



Posouzeni technickéh_o_ stavu tlakového systému

Technicka zprava - Pfilohy

Obr. 2.1-3 — Obnovena zazdivka stény spalovaci komory
P4160016 —
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Obr. 2.1-4 — Obnovena zazdivka stény spalovaci komory
P4160017 -
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Technicka zprava - Pfilohy

Obr. 2.1-5 — Obnovena zazdivka stény spalovaci komory
P4160018 —

Obr. 2.1-6 — Obnovena zazdivka stény spalovaci komory
P4160024 -
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Posouzeni technického stavu tlakového systému

Technicka zprava - Prilohy

Obr. 2.1-7 — Obnovena zazdivka stény spalovaci komory
P4160026 —

Obr. 2.1-8 — Priprava pro vyzdivku vzduchové dysny
P4160031 —
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Posouzeni technického stavu tlakového systému
Technicka zprava - Pfilohy

Obr. 2.1-9 — Novy typ dlazdic zazdivky — piekryva tii trubky membranové stény
P4160039 -

2.1.1 Zavér vizualni prohlidky spalovaci komory kotle

- Membranové stény kotle nevykazuji Zadné znamky poskozeni.

- Poskozeny keramicky systém zazdivky je pravidelné opravovan.

- Pripadné korozni napadeni trubek tlakového systému musi byt hodnoceno oddélené

- Systém zazdivky s vyplnénou mezerou mezi membranovou sténou a viastni zazdivkou
vyrazné pfispéje ke zvyseni pfestupu tepla st&énou

Zmeéna rozmérl tvarovek zazdivky (pokryti tfi trubek vyparniku) snizuje moznost priniku
spalin do mezery mezi membranovou sténou a zazdivkou a tim tedy ke snizeni moznosti
korozniho napadeni trubek membranové stény

Kopirovani tohoto dokumentu nebo jeho &asti neni bez pisemného souhlasu viastnika PROVYKO s.r o dovoleno Datum 07.05.2024



Posouzeni technického stavu tlakového systému

Technicka zprava - Pfilohy

2.2 Trubkovy svazek

Obr. 2.2-1 — Trubky trubkového svazku
P4160044 —

Kopirovani tohoto dokumentu nebo jeho &asti neni bez pisemného souhlasu viastnika PROVYKO s.r.0. dovoleno Datum 07.05.2024



Posouzeni technického stavu tlakového systému

Technicka zprava - Prilohy

Obr. 2.2-3 — Trubky trubkového svazku, nanos
P4160047 —

Obr. 2.2-4 - Trubky trubkového svazku
P4160049 -

Kopirovani tohoto dokumentu nebo jeho ¢asti neni bez pisemného souhlasu vlastnika PROVYKO s.r.0. dovoleno

Datum 07.05.2024



Posouzeni technického stavu tlakového systému

Technicka zprava - Prilohy

Obr. 2.2-5 — Trubkovy svazek
P4160078 —

2.2.1 Zavér vizualni prohlidky trubkového svazku kotle
— Geometrie trubkového svazku nevykazuje vyznamné zmény a odchylky

— Na trubkach trubkového svazku je patrny zvy$eny nanos

Kopirovani tohoto dokumentu nebo jeho &asti neni bez pisemného souhlasu vlastnika PROVYKO s.r.0. dovoleno Datum 07.05.2024



Posouzeni technického stavu tlakového systému
Technicka zprava - Pfilohy

2.3 Prehfivak

Obr. 2.3-1 - Trubky pfehfivaku pary
P4160002 -

Obr. 2.3-2 — Trubky prehfivaku pary
P4160041 —

Kopirovani tohoto dokumentu nebo jeho &asti neni bez pisemného souhlasu vlastnika PROVYKO s.r.o. dovoleno Datum 07.05.2024



Posouzeni technického stavu tlakového systému

Technicka zprava - Prilohy

Obr. 2.3-3 — Trubky pfehrivaku pary
P4160051 —

Obr. 2.3-4 — Trubky pfehfivaku pary
P4160052 —

Kopirovani tohoto dokumentu nebo jeho &asti neni bez pisemného souhlasu viastnika PROVYKO s.r 0. dovoleno Datum 07.05.2024



Posouzeni technického stavu tlakového systému

Technicka zprava - Prilohy

Obr. 2.3-5 — Trubky pfehfivaku pary kryté navarem
P4160053 —

Obr. 2.3-6 — Trubky prehfivaku pary kryté navarem
P4160055 -

Kopirevani tohoto dokumentu nebo jeho &asti neni bez pisemného souhlasu viastnika PROVYKO s.r.o dovoleno Datum 07.05.2024



Posouzeni technického stavu tlakového systému
Technicka zprava - Pfilohy

Obr. 2.3-7 — Zavésné trubky prehfivaku pary
P4160070 —

2.3.1 Zavér vizualni prohlidky pfehfivaku pary
— Nejsou patrné zmény puvodni geometrie svazku trubek

— Zavésneé trubky svazku pfehfivaku jsou spolehlivé kryty tvarovkami zazdivky

Kopirovani tohoto dokumentu nebo jeho &asti neni bez pisemného souhlasu viastnika PROVYKO s.r o dovoleno Datum 07.05.2024



Posouzeni technického stavu tlakového systému
Technicka zprava - Prilohy

2.4 Ekonomizér

Obr. 2.4-1 — Trubkovy svazek ekonomizéru
P4160076 —

Obr. 2.4-2 - Trubkovy svazek ekonomizéru,
P4160077 —

Kopirovani tohoto dokumentu nebo jeho &asti neni bez pisemného souhlasu viastnika PROVYKO s.r.o. dovoleno Datum 07.05.2024



Posouzeni technického stavu tlakového systému

echnicka zprava - PFilohy

Obr. 2.4-3 - Trubkovy svazek ekonomizéru
P4160081 —

Obr. 2.4-4 - Zavésny systém trubkovych svazku ekonomizéru
P4160082 -

Kopirovani tohoto dokumentu nebo jeho &asti neni bez pisemného souhlasu vlastnika PROVYKO s.r.o dovoleno Datum 07.05.2024



Posouzeni technického stavu tlakového systému
Technicka zprava - Prilohy

Obr. 2.4-5 - Zavésny systém trubkovych svazka ekonomizéru
P4160084 —

Obr. 2.4-6 — Zavésny systém trubkovych svazkl ekonomizéru
P4160085 —

2.4.1 Zavér vizualni prohlidky trubkového svazku ekonomizéru

— Nezménéna geometrie svazku

- Nejsou patrné zmény na systém zavés( trubek svazku

Kopirovani tohoto dokumentu nebo jeho &asti neni bez pisemného souhlasu viastnika PROVYKO s.r.o. dovoleno Datum 07.05.2024
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Posouzeni optimalni koncepce nového kotle K1 Souhrnna vyzkumna zpréva, EU FSI VUT Brno

1 Vyjadreni k ndvrhim ptedbéiné trini konzultace

V ramci posouzeni koncepce nového kotle K1 bylo po domluvé se zadavatelem zadani
rozsifeno na posouzeni reakci uchaze&l v rdmci predbézné trzni konzultace. Proces PTK
byl realizovan ve tfech kolech, prvni a druhé kolo pisemné, tfeti kolo pak probé&hlo
osobné.

1.1

Firma navrhuje technologii postavenou na {tyftahovém vertikalnim kotli umisténém ve
stavajicich prostorach v misté byvalé linky K1 bez stavebnich Gprav. Sou&asti nabidky je
dodavka kotle s bezpe¢nostni vystroji a potfebnymi periferiemi bez &i$té&ni spalin, kdy se
uvaZuje s napojenim na stavajici systém £isténi (s vyjimkou NOx). Cena kotle vetné
montaZe je odhadnuta na K¢ bez DPH. Kotel je dimenzovan na 16 tun odpadu za
hodinu s vyrobou pary 51,6 t/h o parametrech 400 °C/4 MPa.

Kotel je koncipovan jako ¢tyftahovy s tfemi tahy vymezenymi membranovou sténou a
Sotovym vyparnikem v tfetim tahu, prvni a druhy tah jsou prazdné. S vyjimkou vyparniku
isou viechny teplosménné plochy (jednotlivé stupné prehfivaku a ekonomizér) umistény
ve Ctvrtém vertikdInim tahu, ktery svoji vyskou piné vyuziva stavajicich prostor. Z hlediska
provozu kotle na spalovani smésného komunalniho odpadu je koncepce voinych tahd
velmi vhodna. Soucasné Ize prazdného prostou optimalné vyuZit pro nastfik mocoviny
pro redukci oxidd dusiku. Prehfivaky jsou ve &tvrtém tahu zavé3eny na chlazenych
trubkach, trubky ekonomizéru jsou podepieny nechlazenymi zavésy. Trubky jsou hladké
ve Ctvercovém uspofadani pro snazsi isténi od nanosu. Spalovaci komora je opatfena
posuvnym roStem, jehoZ(souasti je i distribuce primarniho i sekundarniho vzduchu.
Soucasti kotle jsou i plynové hoFaky pro zapaleni a pro pfipadny dohfev spalin. Spalovaci
komora i dalsSi tahy kotle jsou Siroké tak, aby bylo mozZné je instalovat do soulasné
stavebni konstrukce bez stavebnich Gprav. Tahy kotle jsou také z(Zeny tak, aby nedoslo
ke kolizi se soucasné instalovanym parnim ofukovalem kotle K2 (neuvaZuje se o jeho
premisténi).

Mame pochybnosti o velikosti kotle a o dostate¢né velikosti teplosménnych ploch. Snaha
umistit kotel do stavajicich prostor bez stavebnich Uprav ¢ pfesunu v soutasné dobé&
instalovanych technologii si miiZe vyzadat rzné konstrukéni kompromisy, které mohou
vést ke snizeni kvality provozu a Zivotnosti zafizeni.

Soucasné je tfeba upozornit na fakt, Ze jde opravdu pouze o zaloZni kotel, ktery musi byt
pfipojen na néktery ze stavajicich systému Cisténi spalin (a tento systém pak musi plnit
aktualni BAT a emisni limity pro nové zdroje). Provozné to pak je omezeniv tom, Ze je neni
mozné za Zadnych okolnosti provozovat soulasné viechny tfi kotle. Také pfipadna
porucha v systému ¢isténi spalin povede k odstavce celé linky a spalovna tak bude moci
provozovat pouze jednu linku.

1.2

Firma navrhuje technologii kotle s tfemi prazdnymi vertikalnimi tahy ohrani¢enymi
membranovymi sténami vyparniku a vyhfevnymi plochami umisténymi ve CEtvrtém
horizontalnim tahu kotle. Kotel je navrZen s pfikonem v palivu 27,8 MW a parnim vykonem

3



Posouzeni optimalni koncepce nového kotle K1 Souhrnna vyzkumnd zprava, EU FSI VUT Brno

30,8 t/h o parametrech 400 °C, 4 MPa. Kotel je koncipovan jako Ctyftahovy - tfi vertikalni
tahy umistény ve stavajici budové bez nutnosti stavebnich zdsahl do stfechy a Ctvrty
horizontaini tah umistény v nové/upravené budové nad Skvarovnou. Firma poukazuje na
nutnost dodavky nového systému CiSténi spalin. Odhad CAPEX bez DPH je

kdy je zahrnuta dodavka a montdZ linky a nezbytné stavebni Upravy pro instalaci
horizontélniho tahu kotle nad budovou skvarovny.

V ramci navrhu je uvaZovan rost o Sifce 4 m, coZ vede k nabizenému nizkému vykonu kotle
(pouze 27,8 MW). VétSi Sifka rostu by vedla k vy$Simu vykonu kotle, ale podle

jsou soucasné prostory pro Sirsi rost (6 m) nedostatecné. Stény prvniho tahu
jsou tvofeny membranovou sténou vyparniku a vyzdivkou chranény proti chlorové korozi.
Nasledna obratovd komora je proti chlorové korozi chrdnéna inconelem. Také dalsf
vertikalni tahy kotle (rovnéz tvofeny membranovou sténou vyparniku) jsou o Sifce 4 m.
VSechny vertikalnitahy jsou prazdné. Tahy jsou planovany do stavajicich prostor. Posledni
tah je pldnovan jako horizontalni a jsou v ném umistény vSechny zbylé teplosménné
plochy (ochranny vyparnik, pfehfivaky a vSechny svazky ekonomizéru). Horizontaini tah je
umistény v prostorach nad Skvarovnou. Z hlediska provozu kotle na spalovani smésného
komunalniho odpadu je koncepce volnych tah( velmi vhodnd, horizontdini tah s
umisténim vyhfevnych ploch je lepsi pro vy3si spolehlivost a dalsi provozni benefity.

Slabinou navrhu je velmi hruby navrh kotle a jeho umisténi do stavaijicich prostor. Firma
nefesila ani pFipadnou kolizi se stavajicim parnim ofukovacem, ani s dalsimi
technologiemi v soucasnosti instalovanymi v prostorach po byvalé lince K1.

Jak je jiz uvedeno vySe, navrh obsahuje také systém cisténi spalin. Tento systém
obsahuje reaktor, textilni odluovac, nastfik mocoviny s katalyzatorem pro odstranéni
NOX a mokra vypirka. V rdmci kotle tedy neni nastfik mocoviny pro SNCR metodu redukce
NOXx (jsou obavy, Ze by kotel neplinil stale se zpfisfiujici emisni limity). Pfed katalytickym
loZem je uvaZovan parni dohfev na teplotu cca 450 °C.
Spalovaci komora je opatfena vratisuvnym rostem, systémem pro pfivod primarniho a
sekundarniho vzduchu. Dolni €ast prvniho tahu je osazena zapalovacim hofakem, v horni
¢asti kotle je hofak pro pFipadny dohfev spalin (udrZeni spalin nad teplotou 850 °C). Podle
neni tfeba dohfev spalin pfi provozovani kotle alespon na 70 %
jmenovitého vykonu.

Zasadni pfipominka je k velikosti navrhovaného kotle, ktery neplni zadani a uvazuje
s vykonem na cca 50 % plvodniho zadani. Z vyjadreni plyva, Ze do
stavajiciho prostoru po byvalé lince K1 neni mozné instalovat kotel poZadovaného vykonu
a z dispozi¢niho hlediska neni moZné do téchto prostor instalovat kotle vétsi, nez jaky je
uveden v navrhu.

Na druhou stranu je navrh kompletni zaloZni linka, kterd povede ke
zvySeni spolehlivost celého provozu a v pfipadé nutnosti bude mozné provozovat viechny
tfi kotle soucasné.

Navrh e vypracovan v mensim detailu, nékteré informace by bylo tfeba
dojasnit.
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2 Shrnuti

nabizi Cisté zaloZni kotel bez systému Cisténi spalin. Kotel maximalné

vyuZiva stavajici prostor, kdy se neuvaZuje s Zadnymi stavebnimi Gpravami. Jedna
se o levnou variantu jejiz technické feSeni nemusi byt optimaini.

nabizi komplexni zaloZni linku (kotel + systém ¢isténi spalin + periferie).

Problém je velikost kotle - prestoZe je uvaZovan horizontaini tah umistény nad

budovou Skvarovny, je kotel Uzky a nadimenzovany pouze pro vykon 27,8 MW.

Navrh je technicky Cist3i, je ale tfeba dopracovat detaily. Cena je

neZ u navrhu



European

Investment Ministerstvo Zivotniha prostredi
Bank )
The £4d hanl
Datum: 19.04.2024
Cislo z4dosti 7210200001
¢

Podle § 12 odst. 3 zakona ¢. 383/2012 Sb., o podminkach obchodovani s pavolenkami na emise skleni-
kovych plynd, ve znéni zakona &, 1/2020 Sb. a podle § 1 odst. 5 zakona ¢. 388/1991 Sb., o Statnim fondu
Zivotniho prostiedi Ceské republiky (déle jen ,Fond"), ve znéni pozdéjsich predpisi bylo rozhodnuto

o poskytnuti:

podpory formou dotace ve vysi: 2 847 931 392,00 K¢

pro pfijemce podpory: SAKO Brno, a.s. Jedovnicka 4247/2, Zidenice,
62800 Brno, 60713470

na podporu projektu: Modernizace ZEVO spolecnosti SAKO Brno za ucelem
zvy$eni zpracovatelské kapacity a efektivity provozu (dale jen ,projekt” nebo ,akce”)

z Programu Zvolte pfislusny Program Modernizaéniho Fondu financovaného z prostfedkd Moderni-
zacniho fondu (déle jen ,Program®), v rémci vyzvy ModF — HEAT &. 2/2021 - ModF-HEAT-HS_3 k pred-
kladani zadosti o poskytnuti podpory z prostfedki ModernizaZniho fondu (déle jen ,Vyzva")

Timto rozhodnutim (zména ¢. 1) se méni:

* Bod < 5 takto: Pro uzavieni Smlouvy mezi Fondem a pfijemcem podpory je nutné doloZit ne-
zbytné doklady, které musf byt Fondu doruceny nejpozdéji doffmésici od vydani tohoto roz-
hodnuti. Po uplynuti této Ihdty, pokud nebude lhita prodlouzena, pozbude toto rozhodnuti
platnosti a Fond Smlouvu neuzavfe. Lhiita mize byt v odGvodnénych pfipadech prodlouZena. O
prodlouZeni je nutné poZadat Fond, a to vyhradné pisemné a nejpozdéji posledni den stanovené
Ihaty. Na pozdéji podané zadosti o prodlouzeni nebude bran zietel. Fond posoudi divody a
moznosti pradlouzeni |hiity a Zadatele o vysledku informuje.

e Bod ¢ 11 takto: Toto rozhodnuti je platnfflimésict ode dne vydani tohoto rozhodnuti (usta-
noveni bodu 5 neni dotéeno). Pokud pfisluéna Smlouva nebude uzavfena do tohoto data nebo

1/2



ot . Ministerstvo Zivotniho prostfedi
The EU bant

z dlivodii neplnéni podminek stanovenych timto rozhodnutim nebo Vyzvou, Fond Smlouvu ne-

uzavre.

Ostatnl padminky Rozhodnuti ¢ 7210200001
o poskytnutf finanénich prostfedkd ze SFZP CR ze dne ziistavaji v platnosti.

Pouceni o opravném prostiedku

Zadatel mize podat prostiednictvim Statniho fondu Zivotniho prostiedi CR proti Rozhodnuti vécné odd-
vodnény rozklad, a to v pisemné podobé ve Ih(ité 15 dni od doruéeni Rozheodnuti. O rozkladu rozhodne

ministr Zivotniho prostied.

ministr Zivotniho prostfedi
podepsdno elektronicky

2/2
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Zavéretnd zprava k piedbéina trini konzultaci

1. Uvod

Koncernovym pokynem &. 4/2023 ze dne 6. prosince 2023 (déle jen ,Koncernovy pokyn“) bylo
spole€nosti SAKO Brno, a.s., ICO: 607 13 470, se sidlem Jedovnicka 4247/2, Zidenice, 628 00 Brno
(dale jen ,SAKO“), uloZzeno mj. zrusit zadavaciho Fizeni na zakéazku s ndzvem ,Vybudovani tfeti linky -
Kotel K1 wvaredlu SAKO Brno,a.s.”, evidenéni &islo ve Vastniku vefejnych zakézek
Z2021-025589 (dale jen ,Vefejna zakazka“). Pfedstavenstvo spole&nosti SAKO na zakladé
Koncernového pokynu dne 20. prosince 2023 rozhodlo o zrudeni Vefejné zakazky; pravni moc
rozhodnuti o zruSeni zadavaciho fizeni nastala dne 5. ledna 2024.

V navaznosti na zruSeni Vefejné zakdzky zahdjila spoleénost SAKQO &innosti smétujici k pfipadné
aktualizaci zaméru realizace projektu odpadového hospodafstvi Brno (OHB I1). Za timto ugelem proto
pfistoupila mj. k analyze a vyhodnoceni dvou (2) zédkladnich variant nového kotle K1, a to

a) realizace nového kotle K1 v rozsahu a na misté podle zaddvaciho fizeni na Vefejnou zakazku
s dil&imi technickymi tpravami (déle jen ,,Prvni varianta®),

b) realizace nového kotle K1 jako zaloZniho kotle, a to na misté plivodniho jiZ demontovaného
tfetiho spalovenského kotle K1 (déle jen ,,Druha varianta®).

S ohledem na skuteénost, Ze Druh4 varianta nebyla dosud analyzovéna ve srovnatelném detailu jako
Prvni varianta, rozhodla se spolet¢nost SAKO posoudit nejen jeji technickou aekonomickou
realizovatetnost, ale také provéfit, zda je tato varianta realizovatelnd v ramci aktualniho trzniho
prostiedi, tedy zda existuji potencidlni dodavatelé, ktefi by byli tuto variantu schopni (z hlediska swvych
zkuSenosti, jakoZ i €asovych a dalSich moznosti) realizovat, resp. méli o realizaci této varianty zdjem.

V navaznosti na vySe uvedené je Druha varianta pfedmétem pfedbé&zné trzni konzultace k vefejné
zakazce s nézvem »~Novy kotel K1 v arealu SAKO Brno, a.s.”
(dale jen ,,PTK” a ,,Nova vefejna zakazka“), kterd byla zahajena uvefejnénim vyzvy k Géasti v PTK (dale
jen ,Vyzva“) a je vefejné dostupna na profilu zadavatele, tj. spoleénosti SAKO, pod systémovym &islem
P24v00000006.
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2. Prubéh PTK

2.1 Zahajeni PTK (prvni kolo)

PTK byla spolecnosti SAKO zahdjena dne 6. (inora 2024, a to uvefejnénim Vyzvy na profilu zadavatele
a soucasnym oslovenim potencidlnich dodavateld elektronickou formou. Vyzva byla adresovana nejen
dodavateldim se sidlem v Ceské a Slovenské republice, ale také zahrani&nim dodavateldm (témto byla
odeslana vanglickém znéni). Spoleénost SAKO timto zplilsobem celkem oslovila vice ne?
40 potencionalnich dodavateld.

Jak bylo uvedeno vySe, PTK byla vedena za Gielem ziskani bliz§ich informaci k realizovatelnosti Druhé
varianty. Konkrétné bylo zadani (tj. pfedmét moZného budouciho plnéni) specifikovano prostiednictvim
nasledujicich zakladnich parametra:

\  realizace nového (zaloZniho) kotle K1, ktery bude navrzen na vyuzivani smésného komunalniho
odpadu a vybraného priimyslového odpadu;

\ funk&né bude novy kotel K1 slouZit, stejné jako stavajici kotle K2 a K3, k vyrobé& pFehiaté pary,
kterd je vyuZivdna ke kombinované vyrohé elektfiny a tepla;

\ zpracovatelskd kapacita nového kotle K1 bude stanovena v souladu se stavajicimi kotli tak, aby
byla zabezpetena plnohodnotna nédhrada pfi poruSe nebo dlouhodobé odstdvce jednoho
ze stavajicich kotld;

\  kapacita bude souCasné stanovena vsouladu s dostupnym technologickym prostorem tak,

aby byl tento vyuZit v maximalni mozné mife.

Technicky detailnéjsi popis pak spoleénost SAKO uvedla v pfiloze €. 1 Vyzvy, a to spolu s popisem
umisténi stavby, popisem stavajici technologie a popisem existujicich budov.

Spolecnost SAKO ve Vyzvé rovnéZ uvedla podrobné informace vztahujici se k prib&hu PTK, ktera se déli
na tfi (3) kola.

JiZ po prostudovani Vyzvy spoleén uvedla, Ze se PTK nebude uéastnit, jelikoz
dle jejiho ndzoru neni Druha varianta pro spolet¢nost SAKO vhodnd. Tato skutednost nicméné
koresponduje s faktem, Zze spole¢nost pfipravovala ¢ast  zadavaci dokumentace Vetejné

zakazky a poskytovala spolecnosti SAKO v této souvislosti daldi doporuéeni. Pokud by tak spoleé&nost
pfijala zavér, Ze Druhd varianta je realizovatelnd a vhodna pro spoleénost SAKO,

vvvvvv

V ramci prvniho (1.) kola PTK se dne uskutecnila prohlidka mista plnéni, které se
zUCastnilo celkem osm (8) dodavatell. PFi prohlidce mista plnéni byli jeji G&astnici struéné seznameni
se zamySlenym pfedmétem plnéni Nové vefejné zakazky a nasledné se samotnou lokalitou mista
plnéni. V pribéhu prohlidky mista plnéni byly ugastnikim predstaveny vniténi prostory plvodniho
(jiz demontovaného) tfetiho spalovenského kotle K1, ve kterych zastupce spoleénosti SAKO
uc¢astniklm ukazal a popsal zejména aktualné dostupné prostory pro realizaci nového kotle K1 jako
zaloZniho kotle. Dale byly Géastnikim zpfistupnény venkovni prostory aredlu spoleénosti SAKO, ve
kterych zastupce spolecnosti SAKO Gcastniklim popsal zejména aktualni dostupné prostory pro
realizaci noveého kotle K1 jako zaloZniho kotle; poté byl ¢astniklim dan prostor pro dodateéné dotazy.
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Ugastnici prohlidky mista plnéni byli rovné? opétovné upozornéni, Ze po prohlidce mista plnéni maji
moznost poklddat dodateéné dotazy, a to do sedmi (7) pracovnich dnll ode dne jejiho uskuteénéni.

Ve Lh(té dle pfedchozi véty obdrZela spoleénost SAKO dotazy technického charakteru od spoleénosti
pficemz tyto dotazy spolecnost
SAKO vypofadala do tfi (3) pracovnich dnl ode dne jejich doruéeni

Nasledné méli zajemci o ucast v dalich kolech PTK povinnost doloZit zkuSenosti s pfedmétem PTK,
resp. Druhé varianty, ato d Spolecnost SAKO koncipovala tuto povinnost takovym
zpUsobem, aby zku$enosti mohly doloZit spoleénosti z odvétvi poradenstyvi, stavebniho projektovan{
a stavebni ¢innosti.

PoZadované zkusenosti dolozily celkem a to spolenosti

V ndvaznosti na skutec¢nost, Ze z Udaju predloZzenych spoleénostmi
explicitné nevyplyvalo splnéni spoleénosti SAKO stanovenych poZadavk(l, byly uvedené spoleénosti
vyzvany k objasnéni pfedlozenych doklad(. Tyto tak ucinily, pficemz se spolu se spolecnosti
kvalifikovaly pro Ucast ve druhém (2.) kole PTK.

2.2 \Vyzva k piedloZeni ndvrhu (druhé kolo)

Druhé (2.) kolo PTK bylo zahajeno v souladu s ¢L. 2.6 Vyzvy, a to zaslanim vyzvy k pfedloZeni nadvrhu,
ktera byla adresovana spolecnost V navrhu méli u¢astnici odpovédét na
nasledujici otazky spolecnosti SAKO:
«1I.  Je ztechnického a technologického pohledu mozné realizovat v misté (tj. do stavajici budovy)
plvodniho jiZ demontovaného tfetiho spalovenského kotle novy spalovensky Kotel K1, ktery by
mél slouZit jako kotel zaloZni pro stavajici kotle K2 a K3?

. Pokud ano, popiste, jaké je dle Vaseho ndzoru nejvhodnéjsi technické a technologické FesSeni
realizace nového (zaloZniho) Kotle K1? Zadavatel v této souvislosti uvadi, Ze je pro néj prioritou
minimalizace investi¢nich naklad pod podminkou plnéni stavajicich emisnich limiti a Best
Available Techniques (BAT).

lll. Do tabulky, kterd tvofi piilohu . 1 této vyzvy, shriite konkrétni specifikace Vaseho Navrhu
popsaného v odpovédi na otazku ¢. II., a to zejm. nasledujici parametry:

a. pfedpokladané investicni ndklady (v K¢ bez DPH),

&

odhad doby projektovani, povolovacich procest a vystavby,

c. dopad realizace na stavajici provoz (omezeni provozu) a odhad doby omezeni,

d. vertikadlni/ horizontalni provedeni,

e. ocCekavana potfebna vyska kotelny (v metrech) a oéekavany rozsah stavebnich Uprav,

f.  wyuZiti stavajiciho systému ¢isténi spalin (ANO x NE),

- jsou-li mozZné obé maoZnosti, uvedte relevantni Udaje pro vSechny poZadované specifikace,

které budou pro tyto varianty odlisné.*

Zaroven spoleénost SAKO Ucastnikim zddraznila, Ze nejsou limitovani pouze vySe uvedenymi
pozadavky, ale mohou vramci svého navrhu spolecnosti SAKO poskytnout i dal§i informace, jez
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povaZuji za podstatné pro pfipadné spravné nastaveni zaddvacich podminek a specifikace piedmétu
potencialni Nové veigjné zakazky.

K predloZeni pfedmeétného navrhu pak spoleénost SAKO tG&astnikiim stanovila lhGtu d
do-hod., pficemzZ vyzva byla Ucastniklim zaslana dne

V navaznosti na tuto vyzvu predloZily své navrhy spolednosti Spoleén

zaslala pouze vyjadreni, ze dle jejiho ndzoru se Druha varianta ,vymyka dne$nim evropskym
standardiim na efektivni ekonomické a ekologické energetické vyuZivani odpadu®, prode? je Druha
varianta ,dle vétsiny znamych a vefejné dostupnych ekonomickych a technickych ukazateld
jednoznacné nevyhodna.“ V ndvaznosti na tuto skuteénost pak spoleénost sdélila, Ze se
druhého (2.) kola PTK U¢astnit nebude. V této souvislosti je nutné podotknout, Ze spole&nost

byla jedinym subjektem, ktery byl v ndvaznosti na pribé&h Vefejné zakdzky vyzvan k podani nabidky,
procez tento postoj spolec¢nosti nelze povazovat za pfekvapivy.

2.2.1

ve svém navrhu mj. uvedla, Ze investiéni naklady pfredpokladd ve vysi
dobu projektovani, povolovacich procesl a vystavby pak odhadla na
minimalné  mésicl

Zhlediska dopadu realizace na stavajici provoz, resp. omezeni provozu, a odhad doby omezeni
uvedla, Ze bude nutna odstdvka obou linek K2 a K3, a to podobu

pficemZ tato odstavka by méla zahrnovat napojeni pfivodu napajece vody, topné péary, plynu,

kondenzatu apod. na stavajici rozvody, a to v€etné napojeni nového kotle na spalinovody linky K2 a K3.

ve svém navrhu uvazovala nad realizaci Druhé varianty ve vertikalnim provedeni,
ato s pfihlédnutim ke skutecnosti, Ze vertikalni provedeni lze dle jejiho nazoru instalovat v misté po
plvodnim kotli K1.

Ve vztahu k oCekavané potfebné vysce kotelny a oc¢ekavanému rozsahu stavebnich Uprav
uvedla, Ze potfebna vyska kotelny je m. K ofekavanému rozsahu stavebnich Uprav pak
uvedla, Ze tyto zahrnuji zejména prace na zdkladech, prostupech sténami
a stfechou kotelny, napojeni na stavajici kanalizaci, stavajici rozvody vody, opravu podlahy kotelny, a to
v8e v rozsahu dle potfeb nového kotle K1 s pfislu§enstvim.

Z hlediska mozZnaosti vyuZiti stavajiciho systému ¢isténi spali uvedla, Ze je mozné
vyuZiti stavajicino systému ¢isténi spalin, pficemz jeji navrh plné vyuziva stdvajici Sisténi spalin linek K2
a K3. Jedinou vyjimkou z tohoto postupu je dle instalace nové dodaného zafizeni
SNCR do spalovacikomory kotle. Zavérem uvedla, Ze vertikalni provedenitahi kotle
ponechava volny prostor nad halou od8kvarovani, coz ma umoznit v pfipadé zmény koncepce vyuZziti
tohoto prostoru k instalaci dilll ¢isténi spalin v obdobném provedeni, jak je to realizovdno u linek K2
aKks.

222

ve svém navrhu mj. uvedla, Ze investi¢ni naklady pfedpoklada ve vysi
; dobu projektovani, povolovacich proces( a vystavby pak odhadla na [Jmésict
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Zhlediska dopadu realizace na stdvajici provoz, resp. omezeni provozu, a odhad doby omezeni
uvedla, Ze montazni prace by nemély vyrazné ovlivnit provoz kotld, jelikoZ prostor pro
montaZ nového kotle je pomérné snadno oddélitelny od stévajicich kotll, které budou v provozu
pak ve svém navrhu neuvedla konkrétni odhad doby omezeni - uvedla toliko, Ze doba
uvadéni do provozu je odhadovana na cca dni

ve svém navrhu uvaZovala nad realizaci Druhé varianty v horizontalnim provedeni
Navrh prfedlozeny k nenaplfiuje zejména vykonové pozadavky stanovené
spole€nosti SAKO, a to z ddvodu prostorové limitace vyplyvajici ze zadani PTK (resp. pozadavku na
umisténi nového kotle K1 do stavajici budovy.

Ve vztahu k potfebné vysce kotelny a o6ekdvanému rozsahu stavebnich tpr uvedla,
Ze Cast kotle (rost, spalovaci komora, Il. a Ill. tah) bude umisténa do stavajici budovy kotelny, pficem?
vyska této Casti bude pizplsobena stropu plvodni stavby, proceZ nebude tfeba ménit vysku plvodni
kotelny. Ve vztahu k druhé Casti kotle obsahujici kanal se svazky vyhfevhych ploch

uvedla, Ze tato bude umisténa nad stfechou odskvarovani, pro&ez bude nutné budovu odskvarovani
rekonstruovat na vy3ku kotelny, ¢imZ bude zvednuta o . Pokud bude v disledku téchto
uprav nutné zesilit stavajici nosnou ocelovou konstrukci nastavby spolu se zastiesenim a oplasténim
budovy, potom odekava provedeni nezbytné souvisejicich stavebnich Gprav.

Z hlediska moZnosti vyuZiti stavajiciho systému ¢isténi spalin uvedla, Ze vyuziti
stavajiciho systému &isténi spalin neni moZné a je tfeba uvazovat s doddvkou nového systému &isténi
spalin.

* kK

Z navrht tak vyplynulo, Ze Druha varianta je vobecné roviné

realizovatelna. Odborni pracovnici spole¢nosti SAKO i externf konzultant Vysoké uéeni technické

v Brné® nicméné v prabéhu PTK (vE. 3. kola) vyjadfili pochybnosti, zda je nédvrh

z objemovych dlvodl skute¢né realizovatelny vmisté plvodniho kotle K1. N&vrh pFedloZeny
pak nenaplnil zejména vykonové poZzadavky stanovené spole¢nosti SAKO z divodu

prostorové limitace vyplyvajici ze zadani PTK (resp. poZadavku na umisténi nového kotle K1 do stavajici

budovy), a proto je realizovatelny s touto vyhradou,

2.3 Diskuse s ucastniky (tfeti kolo)

Tieti (3.) kolo PTK bylo zahdjeno v souladu s ¢l. 2.7 Vyzvy, a to zaslanim vyzvy k U&asti ve tFetim (3.) kole
PTK (dale jen ,,Vyzva k (i¢asti ve 3. kole*), kterd byla adresova Pfilohou
této vyzvy bylo vyhodnoceni navrhu predloZeného danym Géastnikem v ramci druhého (2.) kola PTK ze
strany spole€nosti SAKO. V této pfiloze spoleénosti SAKO byly ddle obsaZeny reakce Vysokého udeni
technického v Brné a spoleénosti EGU Brno, a.s.¢, jakoZto pfizvanych odborniké spoleénosti SAKO.

Ve Vyzvé k ugasti ve 3. kole spoleénost SAKO konstatovala, Ze provedla interni oponenturu navrhu
pfedloZzeného danym Ucastnikem a vnévaznosti na jeji vysledek uspofada sdanym ucastnikem
diskusni jednani. Za u¢elem maximalné mozZného efektivniho prib&hu pfedmétné diskuse spoleénost
SAKO ucastniky poZadala o pfedlozeni odpovédi na dotazy uvedené v pfiloze Vyzvy k tdasti ve 3. kole

$1C0: 002 16 305, se sidlem Antoninska 548/1, 602 00 Brno (d4le jen ,Vysoké u&eni technické v Brné*)
§1CO: 469 00 896, se sidlem Hudcova 487/76a, Medldnky, 612 00 Brro (déle jen ,EGU).
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s uvedenym Casovym pfedstihem. Spolecnost SAKO si ve Vyzvé k G&asti ve 3. kole rovnéZ vyhradila,
Ze v ramci diskuse m0ze ucastnikiim kldst otazky, které nejsou obsaZeny v jeji pfiloze.

Diskuse se se vramci tfetiho (3.) kola PTK uskutetnila dne od
Bl od., pficem? pfedloZila své reakce kpfiloze Vyzvy k U&asti ve 3. kole
s Casovym pFedstihem dle poZadavku spoleénosti SAKO, a to konkrétné dn

Diskuse se se konala v
a zdcastnily se ji nasledujici osoby:
Za SAKO:
\
\
\
Za PORTOS, advokatni kancelaf s.r.o0.”
\
\
Za Prochazka & Co., advokatni kancelaf, s.r.o0.°
\

Za Teplarny Brno, a.s.®

Za Vysoké uéeni technické v Brné
\
ZaEGU

Diskuse se byla zahdjena v-hod., a to pfedstavenim zastupcl
ziCastnénych subjektd, ktefi byli pfizvani z dlivodu jejich odborného néazoru na névrh pfedlozeny

tedy zdstupcl Vysokého uéeni technického v Brné, spolednosti EGU a spoleénosti
Teplarny Brno.

Nasledné predal slovo ktery struéné popsal prabéh PTK, uved|,
ze yly s pfedstihem zaslany dotazy vztahujici se k pfedloZzenému navrhu, a tato
zaslala navazujici vyjadreni. Nasledné zddraznil, Ze PTK se nachazi ve tfetim (3.) kole, tj. Ze
pfedmeétem tohoto jednani bude diskuse s U&astnikem PTK, resp nad jeho

71C0O: 481 18 753, se sidlem Hvézdova 1716/2b, Nusle, 140 00 Praha 4 (dale jen ,,Zpracovatel®)
31C0: 099 63 430, se sidlem Koblizna 71/2, Brno-mésto, 602 00 Brno.
°(CO: 463 47 534, se sidlem Okruzni 828/25, Lesna, 638 00 Brno (dale jen ,Teplarny Brno“).
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navrhem a konkrétné budou rozebirdna technickd a ekonomickd specifika navrhu. Néasledné
pfedal slovo odprezentovani jejiho navrhu

Zastupci pfitomnym déastnikam diskuze nejprve promitli PDF soubor s ndvrhem
mozZného technického feSeni zalozniho kotle a déle k ndmu uvedli technické informace a parametry,
ato vcetné popisu moZné instalace a dal3ich provoznich aspektd.

V navaznosti na odprezentovani navrhu vznaseli ostatni ucastnici diskuse
dopliujici dotazy k technickym a ekonomickym specifikdim navrhu.

V ramci technickych dotaz( se Ugastnici diskuse dotazovali mj. na vstfikovani mogoviny, vstupni
a vystupni teploty, cisténi ploch, podrobnéjsi popis instalaci kotle, pfehfivaci zafizeni, emise, tepelny
vypocet, nesoulad velikosti kotle a jeho teplosménnych ploch, reference odkazovaného vyrobce rostu
- spolecnosti a dal8i souvisejici oblasti. VSechny polozené dotazy
zodpovédéla, pfi€emZz z téchto odpovédi bez dal§iho nevyplynula technicka
nerealizovatelnost navrhu. Odborni pracovnici spoleénosti SAKO i externi konzultant Vysoké uéeni
technické nicmené v pribéhu PTK (v&. 3. kola) vyjadFili pochybnosti, zda je ndvrh
z objemovych dlivodl skute¢né realizovatelny v misté plivodniho kotle K1

V ramci ekonomickych aspektld ndvrhu se spoleénost SAKO dotazovala na jednotlivé &asti
pfedloZeného navrhu, které tvofi hlavni ¢asti poloZkového rozpod&tu a déle spoleénost SAKO zjistovala,
s jakymi v8emi poloZkami ve svém navrhu pocitala. Spole¢nost SAKO se dotazovala
mj. na uvaZovanou cenu pouZitého rotu, ventilator, pfivodu vody, vzduchovodd, membréanovych stén,
hofaku apod. Ddle se spolecnost SAKO dotazovala, zda v rdmci svého navrhu
uvazovala rovnéZ cenu protipoZdrnich opatieni, posouzeni statikem, rozvod(l vysokého a nizkého
napéti, fidiciho systému, méfeni a regulace apod. V neposledni fadé pa ramci
diskuse uvedla, ze po celou dobu uvadéni do provozu nového zalozniho kotle K1 by s ohledem na jeji
navrh nebylo moZné provozovat jeden ze stavajicich kotl(.

RovnéZ vSechny dotazy vztahujici se k ekonomickym aspektim ndvrhu

zodpovédéla, pfitemZ z téchto odpovédi bez dalSiho nevyplynula nerealizovatelnost pfedlozeného
navrhu, oviem o celkové realizovatelnosti odborni pracovnici spoleénasti SAKO i externi konzultant
Vysoké uceni technické v pribé&hu PTK (vE. 3. kola) vyjadfili pochybnosti (viz vy3e). Ugastnici diskuse
nasledné neméli dalSich dotazu.

v ramci pribé&hu diskuse opakované zdlrazriovala, Ze pfedloZeny navrh dle jejiho
nazoru odpovida zadani PTK a byl vytvofen pro uéely zéloZzniho kotle

Ndsledné probéhla diskuse nad referenénimi pro zejm. pak nad referenénimi
projekty z oblasti

V navaznosti na absenci dotazd ucastnikl byla diskuse v hod. ukonéena

Spole€nost SAKO v navaznosti na diskusi se byla toho nazoru, Ze nebylo nutné,

aby se vramci PTK konala dal$i diskuse s
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2.3.2 Diskuse se

Diskuse se se vramci tfetiho (3.) kola PTK uskutecnila dne
hod., pficemz fedloZila své reakce k pfiloze Vyzvy k (iéasti ve 3. kole s €asovym
pfedstinem dle poZadavku spole¢nosti SAKO, a to dne

Diskuse se se konala v
a zucastnily se ji nasledujici osoby:

Za SAKO

Za PORTOS, advokatni kancelar s.r.o.
\
\

Za Prochazka & Co., advokatni kancelaf, s.r.o.
Za Teplarny Brno
Za Vysoké uéenitechnické v Brné

ZaEGU
\
Za
A
\
A
\
\
Diskuse se byla ahajena ve- hod., a to pfedstavenim zastupcl(

zucastnénych subjektll, ktefi byli pfizvani z divodu jejich odborného nazoru na navrh predloZeny
tedy zdstupcl Vysokého uéeni technického v Brné, spole&nosti EGU a spole¢nosti

Teplarny Brno

Nasledné prfedal slovo ktery struc¢né popsal pribéh PTK, uvedl,
byly s pfedstihem zaslany dotazy vztahujici se k pfedloZzenému néavrhu, a tato zaslala

navazujici vyjadfeni. Nasledné zdlraznil, ze PTK se nachazi ve tfetim (3.) kole,

tj. Ze pfedmétem tohoto jednani bude diskuse s (i¢astnikem PTK, resp nad jeho

navrhem a konkrétné budou rozebirdana technicka a ekonomickd specifika navrhu. Nasledné

pfedal slovo k odprezentovani svého navrhu
Zastupci prve uvedli Uvahy, podle kterych ndvrh zhotovili a rovnéz zdGraznili, Zze na

detailng&jsi zhotoveni ndvrhu by potfebovali vice ¢asu, proéeZ pfi jeho pfipravé vychazeli zejména
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zvlastnich zkuSenosti. Ndsledné zastupce v obecné roviné zrekapituloval popis
navrhu.
V névaznosti na odprezentovani nadvrhu zastupcem vznaSeli pfitomni d&astnici diskuse

dopliujici dotazy k technickym a ekonomickym specifikdm navrhu.

Vramcitechnickych dotaz(ll se ostatni Ucastnici diskuse dotazovali mj. na vyuZiti prostoru po pavodnim
demontovaném kotli K1 v ramci navrhu, mechanismus kotle tvofeného tiemi (3) tahy, porovnani
horizontalni a vertikalni varianty provedeni véetné jejich vyhad, &i§téni spalin, velikost ro§tu, ochranu
proti vysokoteplotni korozi, pocet vstupt zemniho plynu, pfehiivaci zafizeni, emise, tepelny vypodet
a dalSi souvisejici oblasti. V8echny poloZené dotazy zodpovédéla, pficem?Z z téchto
odpovédi bez dalsiho nevyplynula technickd nerealizovatelnost navrhu, ktery vSak zejm.
s prihlédnutim k poZadovanému vykonu kotle K1 neodpovida zadani PTK. Divodem je dle sdéleni

skute€nost spodivajiciv limitaci vyplyvajici ze zadani PTK (resp. poZadavku na umisténi
nového kotle K1 do stavajici budovy.

V ramci technickych dotazl se rovnéz fesila hypoteticka otdzka neomezeni ndvrhu aktualni dispozici
po plvodnim demontovaném kotli K1 za G&elem ziskani vétsiho vykonu.

V ramci ekonomickych aspektl ndvrhu zastupci pfedem uvedli, Ze nedisponuiji
konkrétnim poloZzkovym rozpoctem k navrhu, ale uvedené predpokladané investi¢ni naklady byly
stanoveny na zakladé aktualné realizované Zastupci

rovnéz konstatovali, Ze vramci svého vypoctu predpokladanych investi¢nich naklad( uvazovali nad
komplexni dodavkou novych komponent z d(vodu zachovani provozuschopnosti a spolehlivosti
zafizeni v ndsledujicich letech, pficemzZ uvedli, Ze pokud by spoleénost SAKO disponovala vyuZitelnymi
komponenty pro Uéely ndvrhu, tak by uvedené predpokladané investiéni naklady mohly byt poniZeny.
Dale probéhla diskuse nad uvaZzovanymi komponentami a jejich moZnou hodnotou, konkrétné pak nad
katalyzatorem, absorbérem, vymeénikem apod.

Rovnéz vSechny dotazy vztahujici se k ekonomickym aspektdm navrhu odpovédéla,
pficemZ z téchto odpovédi bez dal§iho nevyplynula nerealizovatelnost navrhu, ktery vsak
zejm. s pfihlédnutim k poZzadovanému vykonu kotle K1 neodpovida zadani PTK. Didvodem je dle
sdélenf skutecnost spocivajici v limitaci vyplyvajici ze zadani PTK {resp. pozadavku na
umisténi nového kotle K1 do stavajici budovy).

Nasledné probéhla diskuse nad referenénimi pro

V navaznosti na absenci dal$ich dotaz( véech ucastnik( byla diskuse v hod. ukoncena

Spole¢nost SAKO v ndvaznosti na diskusi byla toho nézoru, Ze nebylo nutné, aby se
vramci PTK konala dalSi diskuse se

V navaznosti na absenci dal8ich dotaz(ina tfeti (3.) kolo PTK ukonéeno.



3. Vyhodnoceni PTK

Zadavatel v rdmci zadani PTK pozadoval zodpovézeni nasledujicich dotazl:

»l. Je ztechnického a technologického pohledu mozné realizovat v misté (tj. do stavajici budovy)
plvodniho jiZ demontovaného tfetiho spalovenského kotle novy spalovensky Kotel K1, ktery by
mél slouZit jako kotel zaloZni pro stavajici kotle K2 a K3?

1. Pokud ano, popiste, jaké je dle Va§eho ndazoru nejvhodnéjsi technické a technologické Feseni
realizace nového (zaloZniho) Kotle K1? Zadavatel v této souvislosti uvddi, Ze je pro néj prioritou
minimalizace investicnich nakladd pod podminkou plnéni stavajicich emisnich limit(i a Best
Available Techniques (BAT).

1. Do tabulky, ktera tvofi pfilohu ¢. 1 této vyzvy, shriite konkrétni specifikace Vaseho Névrhu
popsaného v odpovédi na otdzku é. Il., a to zejm. nasledujici parametry:

a. pfedpoklddané investiéni naklady (v K¢ bez DPH),

b. odhad doby projektovani, povolovacich proces( a vystavby,

c. dopad realizace na stdvajici provoz (omezeni provozu) a odhad doby omezeni,

d. vertikalni/ horizontalni provedeni,

e. oCekdvana potfebna vySka kotelny (v metrech) a oéekdvany rozsah stavebnich tprav,

f.  wyuZiti stavajiciho systému Cisténi spalin (ANO x NE),
- jsou-li moZn€é obé moZnosti, uvedte relevantni udaje pro viechny poZadované specifikace,
které budou pro tyto varianty odlisné. “

3.1 Vyhodnoceni odpovédina dotazl.

Spolecnost se vzasade vyjadfila pouze kdotazu l., kdyZ uvedla, Ze varianta, kterd je
pfedmétem PTK, je dle v&tSiny znamych a vefejné dostupnych ekonomickych a technickych ukazatel(
jednoznacné nevyhodna.

Naproti tomu fedloZenim svych navrh( nepfimo potvrdily, Ze z technického
atechnologického pohledu je mozné realizovat v misté (tj. do stavajici budovy) pivodniho jiz
demontovaného tietiho spalovenského kotle novy spalovensky kotel K1, ktery by mél slouzit jako
kotel zaloZni pro stavajici kotle K2 a K3.

3.2 Vyhodnoceni odpovédi na dotaz Il.

Ktomuto dotazu se vyjadfily v odpovédich ve vztahu k dotazu Il

3.3 Vyhodnoceni odpovédi na dotaz lll. a.

uvedla, Ze pfedpokladané investiéni naklady jsou ve
V této souvislosti rdmci diskuse opakované uvedla, Ze uvedené investi¢ni néklady
se vztahuji k novému kotli K1, jakoZto zaloZznimu zdroji, proeZ neuvaZzovala nad jeho nepfetrzitym
provozem.

uvedla, Ze pfedpoklddané investi¢ni naklady d&ini
vtéto souvislosti vdiskusi uvedla, Zze uvaZovala nad komplexni dodavkou novych
komponent, pfi¢emZ uvedla, Ze pokud by spolecnost SAKO disponovala vyuzitelnymi komponenty pro
ucely ndvrhu, uvedené predpokladané investi¢ni naklady by mohly byt ponizeny.
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Z uvedenych odpovédi ucastnikil vyplyva, Ze navrhy predlozené nelze
zhlediska predpokladanych investicnich nakladi vzijemné porovnavat, jelikoz se jedna
o koncepcné (technicky) odlisné navrhy.

odhaduje pfedpokladané investi¢ni naklady navrhu ve vysi
odhaduje pfedpoklddané investi€ni naklady svého navrhu ve wysi

3.4 Vyhodnoceni odpovédi na dotaz lll. b.

odhaduje dobu projektovani, povolovacich procesd a vystavby na pfiblizné
mésicl od podpisu smlouvy.

dhaduje dobu projektovani a vystavby v soudtu na-mésicﬂ od U€innosti smlouvy,
pfiéemZ vtomto odhadu neni zahrnuta doba trvani povolovacich procest.

3.5 Vyhodnoceni odpovédi na dotaz lll. c.

Odpovédi U€astnikl na dotaz lil. c. nebyly dle nazoru spolenosti SAKO dostatedné podrobné, jeliko?
se nezabyvaly kolizemi s dal§imi prvky v aredlu spole¢nosti SAKO.V ramci diskuse pak

mj. uvedla, Ze v prib&hu realizace poZadovanych ¢innosti rovnéz dojde k omezeni provozu kotle
K2 nebo K3. Z dalsiho vyjadreni ucastnikl diskuse vyplynulo, Ze je nutné ogekavat dopad na provoz
v aredlu spolecnosti SAKOQ, a t

3.6 Vyhodnoceni odpovédi na dotazlIl. d.

Navrh uvazoval nad vertikdlnim provedenim viech taht nového kotle a neshledaval
problemati¢nost s jeho instalaci v misté po plvodnim kotli K1, pfi¢emz v ramci diskuse se nedospélo
kzavéru o nerealizovatelnosti takového provedeni. Realizovatelnost ndavrhu byla nicméné
v pribéhu PTK zpochybiiovdna ze strany odbornych pracovnikii spoleénosti SAKO a externich
konzultanti VUT, a to zejm. s ohledem na velikost havrhovaného kotle K2 a jeho teplosménnych
ploch.

Navrh uvaZzoval nad horizontalnim provedenim v§ech tah( nového kotle, pficemsz
vramci diskuse se nedospélo kzavéru o nerealizovatelnosti takového provedeni. Navrh

vSak zejm. s prihlédnutim k poZadovanému vykonu kotle K1 neodpovida zadani
PTK, a to z dilvodu prostorové limitace vyplyvajici ze zadani PTK (resp. poZadavku na umisténi
nového kotle K1 do stavajici budovy.

3.7 Vyhodnoceni odpovédi na dotazlll. e.

Navrh spocivajici v horizontalnim provedeni kotle poéita s limitaci disponibilniho
prostoru na misté plvodniho kotle a respektuje stavajici vydku kotelny, nicméné poéitd rovnéz se
stavebnimi Upravami vztahujicimi se ke stfese §kvarovny. Rovnéz navrh spocivajici
ve vertikalnim proveden( respektuje stavajici vy$ku kotelny s minimalnimi stavebnimi Gpravami

3.8 Vyhodnoceni odpovédi na dotaz Il f.
svém navrhu uvedla, Ze vyuZiti stavajiciho systému Gidténi spalin je mozné, kdyz
nad svym ndvrhem uvaZovala jako nad zaloznim zdrojem dle zadani PTK.

aproti tomu ve svém navrhu uvedla, Ze vyuZiti stavajiciho systému &isténi spalin neni
mozné a je tfeba uvaZovat s dodavkou nového systému isténi spalin.
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Nad ramec vyse uvedeného Zpracovatel uvadi, Ze vystupy této PTK byly konzultovdny s Vysokym uéenim
technickym v Brné, spole¢nosti EGU a spoleénosti Tepldrny Brno, a.s. V§echny tyto subjekty pfitom
mély k dispozici veSkeré dokumenty vztahujici se k PTK, a to za tdelem pfipravy jejich odbornych
vystupl a posouzeni ve vztahu k dal§imu postupu spoleénosti SAKO. Viyhodnoceni zavérd Vysokého
u€enitechnického v Brné nicméné neni pfedmétem PTK, nebot bylo zpracovéno aZ po jejim skon&eni,
a proto nejsou jeho zavéry obsaZeny ani v této zavére&né zpravé k PTK.

Zpracovatel pro uplnost konstatuje, Ze pokud by jakékoliv informace plynouci z PTK mély byt
zohlednény vramci Nové veiejné zakazky, musi byt tato skutednost vyslovné obsaZena v zaddvaci
dokumentaci k Nové verejné zakazce.

Zpracovatel rovnéz konstatuje, Ze tato zavérecna zprava technicky nehodnoti vyhodnost &i efektivnost
jednotlivych variant ani vyjadfeni pfedloZenych ucastniky PTK; pfedmétem této zavéreéné zpravy
k pfedbéZné trZni konzultaci je zejména popis prabéhu PTK a shrnuti zavéri z PTK vyplyvajicich.
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INFORMACE O INTEGRITE DAT A DOVERNOSTI

Tato komunikace v€etné veskerych pfiloh (jsou-li oznageny v textu dokumentu), zaslana spoleénosti
PORTQOS, advokatni kancelaf s.r.o., nebo nékterou z jejich pfidruzenych spole&nosti, subjektll nebo
jejim jménem, je pfisné divérna. Vzhledem k povaze podnikani spoleénosti PORTOS, advokatni
kancelai s.r.o. miZe tato komunikace podléhat advokétnimu tajemstvi ve smyslu ust. § 21
anasl. zdkona €. 85/1996 Sb., o advokacii, pfipadng& miZe byt pfedmétem obchodniho tajemstvi ve
smyslu ust. § 504 zakona &. 89/2012 Sh. obcansky zakonik, & miZe byt jinak chrané&na.

Pokud tuto komunikaci obdrzite omylem, informujte nas o tom a poté ji neprodlen& smaZte ze svého
systému. Obsah této komunikace, jakoZ i pfipadnych pfiloh, je uréen vyluéné jejimu adresatovi, a nesmi

byt nijak kopirovan, pfedavan, zpfistupfiovan, sdilen, &i jakymkoliv jinym zplisobem §ifen do sféry jinych
neZ opravnénych subjektd.

Tento dokument byl opatfen elektronickou peéeti'? spoleénosti PORTOS, advokatni kancelaf s.r.o.:

Digitalné podepsal PORTOS
Datum: 2024.05.24 16:03:48
+02'00’

Spolecnost PORTOS, advokatni kanceldf s.r.o. touto pedeti potvrz ravnost a integrity
informaci obsaZenych v tomto dokumentu. '

Digitalni znéni tohoto dokumentu je mozné stdhnout zde

12 Nafizeni eIDAS (Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) & 910/2014 ze dne 23. éervence 2014 o elektronické identifikaci a sluzbach
vytvéFejicich divéru pro elektronické transakce a o zrudeni smérnice 1999/93/ES):
€lanek 36 - Pozadavky na zaruéené elektronické pedet
Zarucena elektronickd pecet’ musi splfiovat tyto pozadavky:
a) jejednoznaéné spojena s pedetici asobou;
b) umozZfiuje identifikaci peéeticl osoby;
c) je vytvofena pomaci dat pro vytvafeni elektronickych peceti, kterd mize pedetic osoba s vysokou drovni ddvéry pouzit k vytvafeni elektronické
peceti pod svou kontrolou; a
d) je kdatlim, ke kterym se vztahuje, pfipojena takovym zplsobem, %e je mozné zjistit jakoukoliv naslednou zménu dat.
Clanek 35 - Pravni Géinky elektronickych peéeti
1 Elektronické pegeti nesméji byt upirany pravni iginky a nesmi byt odmitana jako ditkaz v soudnim a spravnim f(zeni pouze z toho dlivadu, 7e m&
elektronickou podobu nebo Ze nespliiuje poZadavky na kvalifikované elektronické pedets.
2. Ukvalifikovane elektronické peéeti plati domnénka integrity dat a spravnosti piivodu téch dat, s nimi2 je kvalifikovand elektronickd pe&et spojena.
3. Kvalifikovana elektronickd pecet zaloZena na kvalifikovaném certifikatu vydaném v jednom &tenském staté se uznava jako kvalifikovana
elektronickd pecet ve viech ostatnich ¢lenskych statech.
Clanek 46 - Pravni Géinky elektronickych dokumentd
Elektronickému dokumentu nesm&ji byt upirany pravni Gcinky a nesmi byt odmitan jako diikaz v soudnim a spravnim fizeni pouze z toho diivoduy,
Ze ma elektronickou podobu.
13 Informace o aktualizaci certifikitu v Adobe
V pfipadé, Ze se Vam zobrazuje upozornéni, Ze podpis je neplatny, ovéite, ¥e pouzivéte aktudini seznam divéryhodnych kofenovych certifikatd ze
serveru Adobe EUTL. Vice informaci [zde].
14 Informace o zneplatnéni elektronické peceté po vytiéténi nebo modifikaci dokumentu:

Zpracovatel upozorfiuje, Ze v ddsledku piipadného narudeni bezpecnosti miZe dojit ke zméné obsahu komunikace — po vytiéténi dokumentu tak
nelze zarucit jeji pfesnost a Upinost. Z tohoto déivodu Zpracovatel doporuéuje uZiti plvodni (4. elektronické) formy odeslané komunikace.
Zpracovatel nepfijima Zadnou odpovédnost za zmény pravedené po codeslani komunikace, ani za pripadna jina rizika & Skody, které mohou
vzniknout v disledku pfenosu obsahu komunikace.
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